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A = ovladoci prvky A — 3AeMEHTH YNPABASHHA

B — wsuvnd jednotka (BP 4300, BP 4301, BP 4302, BF 4303) B — suanuknoi Aaox (BP 4300, BP 4301, BP 4302, BF 4303)
C — vsuvnd jednotka (BF 4300, BF 4306) { — nupemEaci Goox (BP 4300, BP 4306)

D - cosovd raklodno B [ — reseparcp pasepepres B

E — kalibrator E — raanfpatop



Oscilograf BM 430 je jednopaprskovy sirokopdsmovy osci-
lograf s vyménnymi predzesilovacimi jednotkami pro oba
sméry vychylovani a dvéma casovymi zdkiadnami. Vhodnou
kombinaci téchto jednotek lze oscilograf BM 430 upravit pro
vétéinu oscilografickych méreni. Kmitoétovy rozsah zesilova-
¢0 a cejchovanych éasovych zakladen se sirokymi moznost-
mi spousténi a synchronizace je zviasté vhodny pro mereni
v pulsni technice, ‘

Koncovy stupen vertikdlniho zesilovade se vsuvnou predzesi-
jovaci jednotkou mé pfenosové pasmo 0-30 MHz.

V pristroji je pouiita moderni obrazovka s metalizovanym
stinitkem @ 13 cm s vysokou vychylovaci citlivosti.

Casové zdkladny jsou navzdjem nezdvisle pouZiteiné, Za-
kladna vestavénda primo v zdkladnim pfistroji slouzi prede-
viim ke zpoidovdni druhé ¢Easové zdkladny, konstruovane
joko vyménnad jednotka BP 4306. S predzesilovaci jednotkou
BP 4300 v cesté horizontdIniho zesileni lze pristroj pouzit ke
snimani prubéhu ve sméru os X a Y.

Dvoukandlovy vsuvny predzesilova¢ BP 4301 umoznuje sou-
éasné pozorovani dvou na sohé nezdvislych signalu.,

Daidi doplnky pristroje tvofi citlivy diferencialni predzesilo-

Ocununnockon BM 430 - 3T0 0XHOJAYYEBOH IHIHPOKOIOJOCHBIN
OCLIMJIJIOCKOTT €O CMEHHBIMHM OJIOKaMHU IIPeABAPUTEIbHOTO YCH-
ruTens oaAa oDOMX HANpaBJEeHUI OTKNOHEHHUA C ABYMsS TEHE-
patopaMu passeprku. [lyTem mnonxonsujen KoMOMHAUU 3THX
6aoxkoB ocuuagockon BM 430 moxer 6mTh npucnocobieH
I 6OJLIIMHCTEA OCIMAJOCKOIIMUECKUX U3MepeHun. [duanasoH
YaCcTOT YCHJAMTEeNel U KaJUOPOBAHHBIX PAa3BEPTOK C IIMPOKMMU
BO3MOKHOCTAMH 3alyCKa M CHHXpPOHW3aLWU ABIAETCA OCO-
6eHHO TMONXONALIUM AN M3MEPEHUM B UMIYJbCHOU TEXHUKE.
OxkoHedHBIE KacKal YCHJAUTENR BEPTUKAJLHOTO OTKJIOHEHUA
¢ BBIABMKHBIM OJ0OKOM TpelBapUTeJibHOrO0 ycHieHus obsa-
nact mojocoit nponyckanma ()—30 Mru.

B npufope #ucCIi0nb30BaHa COBpPEMEHHaAA 3JAEKTPOHHO-JAYHUCBAA
rpy0Ka ¢ MeTajJM3UpOBaHHBIM 3KpaHoM & 13 cM ¢ BHICOKOIH
YYBCTBUTENBHOCTHIO.

lcreraTopll pa3Beprok SBJIAKTCA HE3aBUCHMBIMM H  MOTYT
EBITh MCHOJb3CBAHBI CAMOCTOSATENBHO. I eHepaTops! pas3sBepTOK,
BCTROGHHEBIE HENOCPEeACTBEHHO B OCHOBHOW npubop, nperHasHa-
geHbLI, IJaBHBIM 06pas3oM, OJA 3alepXKH BTOPOTO TIeHeparcpa
pa3BepTKU, CKOHCTPYHPOBAHHOTO B KadecTBe CMEHHOTo 6JoKa
BP 4306. Bmecte ¢ BnoxoM npelsapuTteibHoro ycuneHus BP
4300, ucnoNbL3YCMOTO B TpPaKTeé TOPH3OHTAJALHOIO YCHJIEHNA,
npufop MoKer OBITh HCNONB30BAH ILJjafg ChEMKH KPHUBBIX B
HaNlpaBleHnH ocell X u Y.
JIBYXKaHAJbHBIM BBIIBIDKHON IPEABAPHUTENAbHBIM - YCUJIUTELD
BP 4301 naer BO3MOXKHOCTL OILHOBpeMeHHOro HabnioaeHHA
IByX E3aMMHC HEZaBHUCHUMBIX CUTHAJOB.

Crenyiemue nononHeHuss npubopa: 4yBCTBUTENHHBIM IHbge-

reHIMaJlbHBIA npeasapuTesrLHblii yeunurens BP 4302 nasa



va¢ BP 4302 pro nizkofrekvenéni techniku a predzesilovad
BP 4303 se standardni citlivosti pro stejnosmérnd napéti
a 10X zvysenou citlivosti pro napéti stridava.

Oscilograf BM 430 je univerzdlni mnoholcelovy piistroj, je-
hoz moznosti vyuziti presahuji ¢asto pozadavky jednoho pra-
coviste. Proto byl konstruovdn tak, aby bylo mozno vhodnou
volbou vyménnych vsuvnych jednotek upravit jeho viastnosti
a technicke parametry pro rliznd mereni. Oscilograf sestava
tedy ze skiine, v niz je umistén viastni zobrazovaci systém
s potrebnymi napetovymi zdroji a ridicimi obvody, koncovy
stupen vertikalniho zesilovace a casovd zdakladna. V panelu
pristroje jsou ponechdny otvory pro jednotlivé vsuvné jed-
notky, které pristroj doplnuji a které vyrobni podnik dodavad
podle specifikace odbératele na zvlastni objedndvku.

Vsuvne jednotky:

1. Predzesilovac BP 4300
Dvoukandlovy predzesilovac BP 4301
3. Diferencidlni predzesilovaé BP 4302

N

4, Predzesilovaé BP 4303
5. Casovd zdakladna BP 4306

TeXHUKM HH3KHX 4acTOT U NpPeIBAPUTCIbHBIA ycunaurtens BP
4303 cTaHJAPTHON YyBCTBMTEABHOCTH MJIfA NOCTOSHHBIX HaIps-
KEHMUM M YYBCTBUTEJbHOCTH, yBeJduyeHHou B 10 pas, o
NePEMEHHBIX HATIPAMKEHUH.

Ocuuanockon BM 430 - sro yHusepcanbupiu npubop ¢ IIH-
POKOH 00JacThi0 MPUMSHEHUSS, BO3MOYKHOCTH MCIIOJNb30BaHUII
KOTOPOTO YacTo NPeBOCXOUNAT TpeboBaHnA onHoro pabouerg
Mecta. IloaToMy OH CcKOHCTPyWpOBAH Tak, 4TOBB MOMHO ObLaa
MyTeEM HNOLXONAIISH 3aMEeHbi BBIABHIXXHBIX OJOKOB H3MEHWUTH
€ro 1apaMeTpbl ¥ CBOWUCTBA AJAA UeJed pa3fiudHBIX W3MCPEeHUH.
OcuusiOoCKON COCTOMT U3 SOIMKA, B KOTODOM DaclOlOoMKEHa
COBCTBEHHO CHUCTEMA IJEKTPOHHOTO u3obpakeHMs ¢ Heobxomu-
MBIMM MCTOUHUKAMHU [MUTAHUA U LENAMH VUIpaBJcHHH, OKO-
HEYHBIA KaCcKald yCMJAUTENA ESPTUKAJNLHOTO OTKJIOHZHHUA U Te-
EepaTop pas3eeprku. B madenum npumbopa IIpedycMOTpPeHBI OT-
BEPCTUA OJA OTASABHBLIX BBIABHIKHEIX OJOKOB, ¢ TOMOIUBIO KO-
TOPBIX NPHOOD YKOMIJIEKTOBHIPASTCA M KOTOPBIE MOCTasdAIOTCA
3aBOAOM-M3TOTOBUTENIEM MO CHUUPUKAUMN NOTPedHTEAA TI0

CrEIIMaNnbsiOMy 3aKasy.

BroinBrykHBIe BIOKU:

l. Hpenrapurtensusvtit yeunureas BP 4300
2. AByxraHanbpubpll npensapuTeabHbdl yecuaureas BP 4301
3. AnddepeHnuasbHEIT NpeoBapUTENbHEII YCUIHUTEIb

BP 4302
4. TlpeuBapurenpuniii ycuaurens BP 4303

.y

Uernepatop passeptku BP 4306



Y
; ]
i
!
T
- Ty o T - o
SIIE|] 818§ 3|18
¥ ~+ ~+ ~+ | X | F ~+
a Q. Q, Q. Q. Q. .
T T — = " —
. ! L= - T T e — J !
Obr. 2 : : R 1 - LT T T e o o Puc. 92
e .

Vsuvné jednotky pro vertikéIni a horizontdIni vychylovaci
systémy

TECHNICKE UDAIJE
Obrazovka

Pristroj je osazen obrazovkou typu B1358 nebo D13-26GH
(stredni dosvit) s rovnym stinitkem & 130 mm. Vychylovéni

v obou smérech elektrostatické a symetrické. Vyuzitelnd plo-
cha stinitka 100 <60 mm.

Vertikalni zesilovac

Vertikalni zesilovac tvofi zabudovany koncovy stupefi spolu
s predzesilovact jednotkou BP 4300.

Boineu,suple 0n0oKM NI TPaxTOB BePIMKAALHOTO M TOPUIOH-
TAJbHOIO YCHJISHHA

TEXHUUYECKHWUE ZAHHEBE

SCHAeKTPOHHO-NyueBas TpyOKa

Ilpubop yKOMNIEKTOBAH 3JEKTPOHHO-IyYeBoid TPYyOKoil THna
B1358 nnu D13-26GH (cpeniee BpeMs mocaecBeueHHH) ¢ TIPH-
MbIM 3XkpaHoM O 130 mM. OrTkioHeHMe b 060MX HampaBJIEHUAX
2IeKTpOCTaTHYeCKOe U cuMMeTpHuHoe. lloxesnas naowanes k-

paHa 100X60 MM,

YcHAUTENb BEPTHKANbHOTO OTKJIOHEHHA

YCUNHUTEAb BEPTHMKaAbHOTO OTKJIOHEHHSA 06pa30BaH BCTPOSH-
HbIM OKOHCUHBIM KacKaioM ¢ O6JOKOM [peiBapUTEsHOTO yCH-



Kmitocélovy rozsah je od stejnosmérnych napéti do 30 MHz
—3 dB -+ 1 dB. Vstup nesymetricky 1 MQ/25 pF a 75 Q/1 W.
Vstupy lze prepnout pro st napéti od 2 Hz do 30 MHz -3 dB
—+— 1 dB. Délka ndbéziné hrany < 12 nsec. Vstupni citlivost
ize regulovat v cejchovanych stupnich 50, 100, 200, 500
mVss/cm, 1, 2, 5, 10, 20 Vis/cm -+ 39%; a v kazdém stupni
plynule, priblizne 1:3. Maximdini vstupni napéti je 400 V
(vicholovd hodnota véetné stridavé superpozice), zpozidéni
signalu je cca 0,2 usec. Zabudovany amplitudovy kalibrator
je zdrojem obdeélnikoveho napéti cca 1 kHz, které se prepi-
na ve stupnich 0,2; 0,5; 1; 2; 5; 10; 20; 50; 100 mVss; 0,2;
0,5, 1, 2, 5; 10; 20; 50; 100 Vss. Presnost vystupniho napéti
je + 39, pri zatéziovaci impedanci = 1 MQ.

Henizontain zesilovac

Horizontalni zesilova¢ tvofi zabudovany koncovy stupent opét
spolu s nekterou z ddle uvedenych predzesilovacich jedno-
tek:

a) Predzesilova¢ BP 4300

Sirokopdasmovy predzesilovac¢ BP 4300 je pcuiiteln? ve verti-
kalnim a horizontainim zesilovaéi oscilografu BM 430. Pred-

neana BP 4300, JdwanasoH 9acToT: OT NOCTOSHHBIX HaNps-
xesun 1o 30 Mrg (—3 a6 + 1 16). BXxoa HecHMMETpHYHBIN
1 Mom/25 nd u 75 oM/] BT. Bxoxsl MOXKHO MEpeKJOYUTE LIA

10 30 Mrao (—3 =6
—-1 16). AaurteasHocTs iepeneero ¢pcura <12 Heek. Bxon-

NEePeMEHHBIX HaOpAXeHu#d or 2 Tl
Hajd 4YYBCTBUTEJBHOCTb PETrVAMDPYETCH NO KanubporRaHHBIM CTY-
neasm 50, 100, 200, 500 M nux-nux/em, 1, 2, 5, 10, 20 B
nuk-nuk/cM (-3%) u B npemesax KaXKOO# CTYNEHH MJaBHO
npubausuresbHo B oTHomeHuu 1:3. MaxkcumanbHoe BXOAHOE
Hanpsxenue coctaBiaser 400 B (IUKOBOE 3HaueHHe, BKIIUAA
HaJIO’KEHHBI INepeMeHHBIH CHTHAaJ), 3afep)kKa CUrHaiaa co-
craBasger npuda. (0,2 MkKcex. BerpoeHHSIN KanmdpaTop aMman-
Ty IbI NPAMOYTOAbHOU
$OPMBI 4ACTOTON 1 KTI, KOTOpoe NePeKJII04aeTCcd TO CTYINCHAM
0,2; 0,5, 1; 2; 5; 10; 20; 50; 100 Mms nux-nuxk; 0,2; 0.5; 1; 2;

5; 10; 20; 50; 100 B nux-nuk., TOUHOCTh BHIXOIHOTO HAMPs-

ABJAAECTCA HCTOUHHKOM HAIPAXECHHUA

sxeHHus cocraBaser T 3 Yo

= 1 Monm.

MIpPH  CONPOTHUBJICEHUM HaArpy3Ku

YCHAUTEND TOPUIOHTAABHOIO OTKJIOHCHHA

YCHJNTeNAh TOPH3OHTAJBHOILO OTKJAOHEHHA ofpaszosadH BCTPo-
€eHHBIM OKOHEYHBIM KacKaloM BMECTe ¢ OAHUM Hu3 HIDKEMepe-
YHCJIEHHBIX 0JOKOB HPelBAapPHUTENBHOTO YCHJIAECHUA:

a) IlpenBapurensuntii yemaureas BP 4300

HiupoxoncaocHslfl npensapureasHniit veuaurens BP 4300 mo-
#eT OBITH HCNONBL30BAH B TPaKTaxX I'OPUI0OHTAJILHOTO U BEPTU-



zesilovac ma cejchovane stupne citlivosti 50, 100, 200,
500 mVss/cm, 1, 2, 5, 10, 20 Vss/cm. Plynuld zména v kai-
dém stupni asi 1:3. Vstup je nesymetricky 1 MQ a 75 2
pfimo nebo pres kapacitu. Vstupni napéti max. 400 Vss. Kmi-
toctovy rozsah oscilografu s predzesilovacem BP 4300 ve
vertikdlnim systému je pfi stejnosmérné vazbe 0 az 30 MHz
-3 dB, pri stridavée vazbe 2 Hz az 30 MHz -3 dB. Ndbézna
hrana = 12 musec. Pfi pouziti v horizontdinim systému je
kmitoctovy rozsah celeho horizontdlniho zesilovace 0 oz

1 MHz -3 dB.

b) Dvoukanalovy predzesilova¢ BP 4301

Kmitoctovy rozsah oscilografu s dvoukandlovym predzesilo-
vacem je pri stejnosmerne vstupni vazbé 0 az 24 MHz -3 dB,
pri stridave vazbe 2 Hz az 24 MHz -3 dB. Doba prodlou-
zeni nabézné hrany je 15 nsec. Vstupni citlivost 50 mV/cm —
- 20 V/iecm -+ 3%, impedance obou kanalt 1 MQ/27 pF.
Kazdy kandl muaze byt pouzit bud samostatné nebo oba
soucasne, Kanaly mohou byt prepindny casovou zdkladnou,
nebo kmitoétem 100 kHz.

KaabHOrO ycuJeHusa ocuuanockona BM 430, Ilpsnasapurens-
HbIM YCHJIHUTENb MMEeT KaJaubpoBaHHBIC CTYNEHU YYBCTBHTEND-
Hoctu 50, 100, 200, 500 M3 nmk-nux/cM, 1, 2, 10, 20 B
NUK-MUK/cM. [lapHOe M3MeHeHUe UYYBCTBUTEJNLHOCTH B IIpe-
liejmax KaXXIOHW CTYNEeHU OCYIIeCTBJISETCS B OTHOIIEHHH Npudn.
1:3. Bxon saBnserca HecuMMeTpuyHbIM 1 MoMm u 75 oM npamo
NIY 4ep23 eMKocTb. BxonHoe HanpsxeHue maxc. 400 B nuk-
-MUK. JuanaszoH 4acTOT OCLUUJAJOCKONA C TPSABAPHTEABHLIM
yeuaurenem BP 4300, ucnonb3yeMbiM B KaHajJe BEPTUKANb-
HOTr0o yCUJSHMUSA NPU CBASH IO NOCTOAHHOMY TOKY COCTaBJIAET
0—30 Mru (—3 #6), upK CBA3H 110 Nep2MeHHOMY TOKY 2 Il -
12

HceK. Ilpu ucnosb30BaHUHM YCUIUTEAS B TPAKTE I'OPU3OHTANL-

1A

- 30 Mrn (—3 16). OnureanHocrs nepenHero GpoHTA

HOTO YCUJEHMS IUATA30H YACTOT BCEro YCHJAUTEAS TOPH3OH-
TAJBHOIO OTKJAOHeHus cocraBaser 0—1 Mru (—3 16).

6) [ByxkaHanbHsli NpeaBapuUTenbHEM veuaurens BP 4301

luanasoH 4acToT OCUMAJICCKONA ¢ ABYXKAHAAbHLIM IIpeABa-
PUTENBbHLEIM YCUAHUTENEM NHPH BXOHE €O CBA3BI0 IO IOCTOA HHO-
My Toky 0—24 Mrno (—3 16), npu ¢BA3M no nepeMeHHOMY
10Ky 2 ru—24 Mru (—3 1n6). ¥YsenuueHue DAMUTENbHOCTH I1e-
PefHero @poHTa cocrasaAer |5 Heek. BxonHasa 4dyBcTBUTENB-
Hocth 50 MB/cM - 20 Bfem -3 Y%, conporusneHue oboux Ka-
HasoB 1 Mom/27 n¢. Kaxambiit kaHasn Moxer 6bITh MCIOJB30-
BaH caMOCTOATeNbHO uaM o6a KaHajaa onHospeMmeHHo. Ka-
HaJbl MOIYT NEpeKJIOYATbCH CUIHAJIOM TEHEpaTopa pPa3BepTKH
MJAW cUTHanoM 4actoTel 100 xri.



c) Diferencidalni piedzesilova¢ BP 4302

Diferencidini pfedzesilova¢ BP 4302 je uréen pro oscilogra-
fickG méreni v nizkofrekvenéni technice, pro elektronickd
mereni ve strojirenstvi, v lékafstvi apod. Svou vysokou citli-
vosti a symetrickym vstupem znaéné roziifuje oblast pouzi-
telnosti oscilografu BM 430. Jeho velky koeficient potladeni
souhlasnych signalt (rejection ratio) dovoluje provddét nd-
rocna citlivd meéreni i v nepfiznivych podminkdch ruseni.

Citlivost predzesilovace je 1 mV/cm v kmitoétovém rozsahu
0 az 300 kHz (-3 dB). Se sniZovanim citlivosti se $ife pdsma
rozsiruje az na 0~ 1,5 MHz pfi 50 mV/cm. Stabilita nuly je
az 5 mV/hod. (po 30 min. provozu).

Koeficient potlaéeni souhlasnych signdald 10.000: 1, pro kmi-
tocty do 20 kHz.

Pristroj ma dva samostatné nesoumérné vstupy 1 MQ/33 pF,
mezi nez Ize prfipojit rovnéz soumérny signdl.

Vstupni impedance 1 MQ/33 pF.

d) Piedzesilovaé BP 4303

Predzesilovaé BP 4303 je konstruovdn pro rizné vysokofrek-
vencni méreni, zejména v pulsni technice.

B) dnddepenunansusii npeisapurensusni yenanurens BP 4302

Aupdepenumnansubii npeisaputenbHLit yemaureds BP 4302
NPpCOHA3HAYEH [JOA OCUMANOCKONMYECKUX H3MEPEeHHUU B TeX-
HHKC HM3KHMX YacToT, [IJst 3JEKTPOHHBIX HW3MEPEHMH B Mallu-
HOCTPDOCHHMM, B MeEAMIIMHEe M T. Z. biaromaps cBoell BBICOKOIH
HyBCTBUTENBHOCTH M CHMMETPHUYHOMY BXOAY 3HAYHUTENBHO pac-
INYpAeT ©0AacTh HCHONb30BaHMs ocHMIJocKona BM 430,
bnarozapa 6oapmoMy KoadPmIMEeHTY monzaslieHus cuHba3HBIX
curganos (rejection ratio) maer BO3MOXHOCTH IIPOM3BOILCTBA
CIOXHBIX WM3MEPEHMH IIPH BLICOKOW YyBCTBUTEABHOCTH ¥ TpU
HeDNaroNpHUATHHIX YCAOBUAX IHOMEX. '

YyBCTEUTENbHOCTS NPENBAPUTENBHOIO YCHIHTENA COCTABIIAET
1 mBfecM B 1manasome wuacror 0—300 kru (—3 16). Ipn
YMCHDUICHUM HYYBCTBHTIEALHOCTH IUHMPUHA IIOJNOCHl PaclIMps-
eTca snaore Ao 0—1,5 Mru npu yyscrsutenbHocTn 50 MB/cM.
CrabunbHocth Hyns cocraBaser 5 msfuac. (ITocie 30 mMuHYT
paboTsl).

Kosdppuumnenr nmonaensenus cunpasHuix curuasos 10.000:1 ois
yactor no 20 xru.

Ilpubop umeer mBa caMOCTOATEABHLIX HECUMMETPHUYHBIX BXOJA
1 MomM/33 nd, Kk KOTOPLIM MOKHO NOAKIIOUHTbL TAKNKE CHMMe-

TPUYHBIN CUrHAA. Bxonnoe conporusnenmne 1 Mom/33 no.

1) llpenBapurenbubtit yeuamreas RP 4303

Ilpenaputenpnsit yeuaurens BP 4303 ckoHcTpyupomas ans
PA3JMYHBIX BBICOKOYACTOTHBIX HM3MEpPEeHMH  o0CcO6EHHO B uUM-

NyAbCHOA TEXHUKE,
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Predzesilovac¢ ma §iri pasma 0 az 25 MHz (—3 dB) pfi vstup-
ni citlivosti 50 mV/cm. Pri zvyseni citlivosti na 5 mV/cm (i;.
10X} je kmitoltovy rozsah 3 Hz az 20 MHz. Vstup je prepina-
ny na vstup stejnosmeérny, stridavy a stridavy s 10X zvyse-
now citlivosti. Vstupni impedance 1 MQ/30 pF. Stabilito nuly
je cca 2 mV/hod (po pal hodiné chodu).

Casové zakladny

Zabudovand casovd zakladna ma odbehové rychlosti cej-
chovany v 18 stupnich od 0,5 sec/cm do 1 usec/cm s pres-
nosti - 3 9 a ¢asovou lupou 1X a 5X.

Volbu synchronizace umoznuje Stipolohovy prepinac S 33:

Poloha prepinade Prenos synchronizaénich signal

S5 do 2 MHz vcetné stejnosmérné slozky
ST od 20 Hz do 2 MHz

SF od 100 kHz do 2 MHz

Vi do 5 MHz

od 20 Hz do 2 MHz, automatické na-
staveni urovne spousteni

AUT

Volbu ¢asti prabéhu, kterd spousti zakladnu umoznuje pre-
pinac¢ S 34: ~

[Hupuna mnosocsl TPEIBAPUTEABHOIO YCUAKTENA CCCTABJIAET
0—25 Mry (—3 n6) upu BXOQHOM YyBCTBUTEAbHOCTH 50 MB/
fem. Tlpu moBBunEeHMM uyBCTBUTEALHOCTM Mo 5 MBfeM, (T. e.
B 10 pa3s) muamnasol gacror cocrasiaser 3ru—20 Mru. KiMmeercsa
RO3MOXHOCTbL TEPEKJIOUeHUA BXOIA: BXOI IIOCTOSIHHOIO TOKA,
BXCH NEPEeMEHHOrO TOKa M BXOA INEPEeMEeHHOI0 TOKAa ¢ YyBCTBH-
TEeJABLHOCTBIO, yBeauueHHou B 10 pa3. BxoOoHoe cOnmpOTHBIEHUE
1 Mom/30 nd. CrabunbvHocts HyJa cocTaBiaser npubin. 2 MB
yac (nmocye 30 MunyT padorhl).

I'eneparopsi pa3zBepTKH

BerpoeHHble TeHepaTropsl pa3BepTKH O0ECNEeUuMBAKT Pa3BEPTKY
CO CKOpOCTbIO, KaaubpoBaHuHo# B 18 crymersx or 0,5 cex/cM
ro 1 Mkcex/ecMm ¢ Toimocteo T 3 % u aynoit Bpemernu 1 X
u 5 X,

Bun cuHXpOHH3AUMM YCTAHABJIMRACTCSH ¢ [IOMOLIBIO 5-NO3H-
I"HOHHOTO ImepexJlogareada > 33:

Honoxenue nepexknwvarens [lepenaya cHMHXPOHH3HPYIOUINX

CUTHAJOB
OCT. 1o 2 Mru, BKIKYas TOCTOAHHYIO
COCTABAAOIIYIO
IIEP. or 20 ru no 2 Mru
HY TIOIABJ. or 100 xrg mo 2 Mrx
BY. 10 5 Mrn
ABT. ot 20 ru no 2 Mriy aBToMaTudecKas

yCTAHOBKA ypPOBHA 3allycka

Bribop ydacTKa KpPHBOU, KOTOpPBIM 3allyCKaeT pPasBepTKy, OCy-

LIECTBASAETCH € TOMOLILIO Mepexjioyarens S 34:



Poloha prepinace ,INT 4 nebo —": Synchronizaéni signdly
z vestaveneho zesilovace, ndbéhova nebo sestupnd cast na-
petfoveho prubehu.

Poioha prepinace ,EXT -~ nebo =": Synchronizacni signaly
privedené na zdifku ,EXT. SYNCHR.” z vnéjsiho zdroje, né-
béhova nebo sestupna c¢dst napétového prubéhu.

Vstupni impedance externi synchronizace 1 MQ; v poloze
woF" asi 100 kQ a v poloze ,VF“ asi 100 Q. Prahova citli-
vost asi 1 Vss; interni synchronizace pracuje asi od 5 mm
vyiky obrazu (viz tabulka na str. 54).

Vsuvna casova zakladna BP 4306

Je urcena pro nejnarocneéjsi oscilografickd meéreni. Maze byt
zpozdovana vnitrni zabudovanou zdakladnou. Ma vestavéna
hradlo, oviadané bud rucneé nebo zpozidovacim impulsem
z vestavéneé zdkladny a siroké moinosti synchronizace a
spousteni. Odbéhové rychlosti zdakladny BP 4306 jsou cej-
chovany v 21 stupnich.od 0,5 sec/cm do 0,1 usec/cm. Pfima
- synchronizace pracuje do 30 MHz.

Zpoidovaci obvod

Vestaveny zpozdovaci obvod dodavd impuls, ktery je vzhle-
dem k okamzitému odbéhu pilového pribeéhu vestavéné za-
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[Tonoxenue nepekniwuarens ,BHYTP. - wuaumw —": Cuuxpo-
HY3UDPYIOHIVS CHTHAJEl OT BCTPOEHHOTO YCUJHUTENA, NEPEIHUHN .
1 3agHUU POHTHI CUTHAaJA.

! ",

— unau — : CHHXpO-
HU3UPYICI UL LJBHEII.

CUHXP.” or BHemHEro MCTOYHMKA, NEPeIHUU HUAU 3aZHUHK

Homoxenue mnepexknawuatens ,,BHEI

CULHAaJBI TIONAIOTCH HA THE3MA0
¢POHT CUTHANa.

BxoaHoOe CONFOTHBJEHUe BHeIUHEH CHHXpoHM3auuw 1 Mowm;
B noaoxkeduu ,HY ITOHJABJL.” npubta. 100 koM m B moso-
xkeuun ,,BY” npmba. 100 oM. iloporoBas 4yBCTBHUTENBHOCTD.
npuba. 1 B NUK-INK; BHYTPEHHSA S CHHXpPOHH3anus paboraer,
HauyuHag Opubi. ¢ 5 MM BBICOTH ocuuaJorpamMmer (cM. tabsu-

ny Ha cTp. 54).

BriasmxHo# redepatop pasmseprku BP 4306

|'2Hepatop pas3repTkd nNpeiHa3HayeH 1JsA caMbIX TpeboBaTes b-
HBIX OCHHJJOCKONUYECKHUX uaMepeHuil. l'eHepaTrop Moxer pa-

€oraTh ¢ 3amep)KKo# OT BHYTPEHHEro BCTPOSHHOrO Te€HepaTopa

pasBepTKu. laHHEBIN reHepatop coepXUT OJOKUPYOLIYIO IEND,

YIIPAaBJAACMYK) BPYYUHVYI0O MJH HMIIYAbLCOM 3alCPXXKH, II0CTY-

MaIUM OT BCTPOEHHOro reHeparopa pasBepTkH, M obiamaer
HIMPOKUMH EBO3MOXKHOCTAMHU CHHXPOHH3anuu K 3anycxa. Cko-
[OCTU pa3eepTKu reHeparopa BP 4306 xanubposanst B 21 cTy-
rean or 0,5 c2x/em no 0,1 Mxcex/em. IlpaMas CHHXPOHM3ALUA
raforasT BnaoThk o 30 Mri. |

Ienrs 3anepkku

BerpocHHAs pends 2aJepKKU BoIpabaThiBaeT MMHOYJILC, KOTOPBIU
zagepxaH Ha 5000 Mcex - 1 MKcex 110 OTHOIUEHUK K MOMEHTY



Ilerasab

Tun - BeanuuHa

Ne yeprexka

Ja. namna Eo6003, E6004,
E6005, E6006, EoQ07

ONeKTpoHHO-AydeBas TpybKa
E6(08

JlamMmouka

Pene RL 31

Pexe RL 51

Pene RL 52
HdBurarens
Ilpenoxpanurens P51

[Tpesoxpanurens P52

100

il

EY5]

B13S8

LUNZ262141
(TPF0O130-36-61)

XT 45A (CSF)
RP80

122 SF
] =3a
[ =7a

IAN 10Y 00

1AN 599 44
1AN 599 47
1AN 599 42
1AN 874 07
1AF 494 00
1AF 487 03




kladny o 5000 msec az 1 usec zpozden. Zpozdeni se nasta-
vuje jemné petiotackovym potenciometrem, opatrenym stup-
nici. Zdkladni zpozidéni impulsu je zdvislé na zafazeni od-
béhové rychlosti vestavené zakladny. Délka pilového odbehu
je jemne nastavitelna asi od 4 cm do 10 ¢m, a to potencio-
metrem R 3019.

Funkéni prepinac

Funkéni prepinac (S 32) umozinuje v péti polohach tyto pro-
vozni zpusoby zdkiadntho pristroje:

wB" — je zarazena pouze zakladna B

+B PRISV. A" — paprsek vychyluje zdkladna B, zpozidovaci
impuls spousti vsuvnou zdkladnu A (BP
4306) a prisvétlovaci obdélnikovy impuls té-
to zakladny oznaduje polohu a délku pilo-
vého prubehu (zdkladny A) na prubéhu za-
kladny B useckou se zvysenym jasem.

— paprsek vychyluje zdkladna A a ta je
spoustena zdkladnou B.

A ZPOZ. B"

HayaJjaa nuaoofpasHoro curiHala BCTPOSHHOrO reHeparopa pas-
EEPTOK. 3afepKKa YCTAHABJIMBAeTCA IJAaBHO C INOMOLIBIO IO-
TEHIIMOMETpa, PacCcuUTaHHOIO Ha 5 o0fopoToB M OCHAWIEHHOTO
wrxanaof. OcHOBHas 3alEPKKa HMIIYyJAbCa 3aBUCHT OT YCTAHOB-
JIEHHOXA CKOPOCTY pa3BepTKH BCTPOEHHOTO TEHEPaTopa. Hnn-
TEJIBbHOCTE NuUACOOPA3HOTO CUrHAaJa MJaBHO PeryJauMpyerca B
npenenax or 4 cm 1o 10 cMm, a

R 3016S.

NMMCHHO IIOTCHLHMOMETRCM

-

IlI:pexnwuatrens poaa pabor

Ilepexawouarens poma pafor (S 32) saer BO3MOXKHOCTb ycCTa-
HOBKY! CJAENYIOIINX PpPeXMMOB paboTsl npubopa B HOATH TIOJO-

KEHUAX:
B BKJKUEH TOJbKO TeHeparop passepTku B
B UHTEHCH-

OUL. A” Ay4d OTKJOHSETCA TEeHEPATOPOM Pa3BEPTKH

B, uMIiyibC 3a0epXKKH 3aIllyCKaeT BHIIBUXK-
Hoi rexeparop , A" (BP 4306) u nps-
MOYTOJbHBIY HMIYJAbC TMOICBETKHU 3TOTO
IIOJOXKEHUE U

reHepatopa o0o3Hauaer

IJINUTeNBHOCTE TIuNoofpa3HOTO CUTrHajda
(reHeparopa A) Ha OCIMJAJOIpaMMe, pas-
BEPTLIBAEMOII TEHEpPATCpOM B, ¢ NOMOLILIO

OTpe3Ka JIMHMHU J10BBIUIEHHOW APKOCTH.

A BAIEP)KKA B” 1y4 OTKJIOHfeTCsi [eHepaToOpOM Pas3BepTKH
A

pa3BepTku B.

KOTOPBIM 3arnyckKaercd OT I'eHeparopa

1

1%



A" — k horizontalnimu zesilovaci je pripojena
pouze zdkladna A, zakladna B je vypnuta.

» e — tato poloha se zapind tehdy, je-li na mista
zdklddny A zasunuta predzesilovaci jednot-
ka stejného typu, jaky je pouzit ve vertikdl-
nim zesilovadi. Vybér typu zesilovace (siro-

kopdsmovy, citlivy) maze byt libovolny, na-~

pétova kalibrace vstupniho délice zustane
zachovana, pouze horni mezni kmitocet je
omezen hodnotou 1 MHz. Oscilograf pak
pracuje jako X-Y oscilograf s cejchovanym
zesilenim,

Jasova modulace

Katoda obrazovky je vyvedena na konektor (1 MQ a 75 Q),
ktery je umistén na zadni sténé pristroje. Vazba signalu
pro jasovou modulaci je stridava asi 10 kHz az 30 MHz;
modulaéni napeti asi 10 Vef — 30 Vef.

LWA” K YCUJUTENID TOPU3OHTANbHOIO OTKJOHE-
HUA T[OLKJO4ASTCA TOJBKO TCHEpPaTop
passeprkn A. ['eHeparop passeprku B
BEIKJIIOUEH

X TIOJIOKEHHEe BKJWYAaeTcsi Torjia, Koria
BMECTO reHepaTopa A ycTaHOBJIEH OJOK
NpeiABapuTeJpHOI0 yCHJCHHA TOTO THIIA,
4T0 U GJOK, MCIIOJb3yeMbiii B TPAcCe YCH-
JUTENs TI0 BepTHKaau, Beibop Tuna ycu-
gurtens (IIHPOKOTOJOCHBIM, UYBCTBHUILS/Ib-
HBIM) MOKeT ObITh NPOM3BOJBHBIM, KaJll-
GpoBKa HATIPAMEHUS BXOLHOIO HEAMTENSA
COXpaHACTCA, TONBKO BEPXHAA rpaHHYHAA
yacroTa OTpaHWYeHa B3HaueHnem 1 Mri.
B stoM cayuae ocnuanockon padoraer
B KauecTse ocuuanockona X—Y ¢ Ka-
AnOpoOBAHHBIM KO3QPUITUEHTOM YCUJIEHHS.

Moagyaanus nyya 1Mo APKOCTH

Katon 3JeKTpoHHO-1y4eBOW TPYyOKM COEAMHEH C THE3LOM
(1 MoMm u 75 oM}, KOTOpOe pAacCnoOOKeHO Ha 3alHed CTeHKe
npubopa. CBA3b cUrHajga AJsA MOAYJAUUM DO APKOCTHU OCYLIECT-
BASCTCS IO NepeMeHHOMY TOKY B JAuanas3oHe 4dactor 10 krig -
- 30 Mru, "ganpakeHue MOILVJIsilMKM coctaBaser npubn. 10 B

3dd. — 30 B 3.



Vystupy:

Na zdirky jsou vyvedeny tyto prabéhy:

Vystup , A" (G 311) — pilovy prﬁbéh ze zakladny B asi

15 Vss/ecm; 200 Q

SVYST. Y" (G 312)

— signal z vertikainiho zesilovace
asi 1 Vss/em; 200 Q

LP. IMP" (G 313) - zpozdovaci impuls asi 8 Vss;
v poioze ,A" funkcniho prepinace
je zpozdovaci impuls odvozen od
zakiadny A. Vystupni impedance

asi 10 kQ.

Osazeni:

B1358 (D13-26GH), 12XE88CC, 2XE180F, 2 E810F,

2 E55L, StR85/10, 4X EC360, 43 EF806S, 23X ECC803S,
12)XKY705, 2XECC82, EL86, 5XEY51, 2XKY708, 2NU74,
2NU72, CC76, 1NZ70, EF80, 2X<6I11511, 5XECF82, EAA91,
23X OA5, 4X1AN 109 13, 2X1AN 109 19, KA501, KY701.

- 3X8NZ70, 2XE184F

Napajeni a prikon:

220 V/120 V, 50 Hz: asi 650 VA.

BeIX0aBI

Ha saumbl BHIBEIEHB! CAEAVIOLIME CUTHAJBL:

Brixon ,, A’ (G 311) nunoofpasHulil cuTHaX ¢ reHepaTopa pas- -
npubAN3UTENLHO 15 B NHK-
-muk/cM; 200 oM

Beixon. ,.¥" (G 312) curmaax
KJIOHEeHHU S

2C0 oM

BepTKH B

VCUJIUTSAA BEePTUKAJBLHOTQ OT-

npubia. 1 B DHK-TIHK/CM;

, AIMOnyasc 3anep-
sk’ (G 313) MMIIYJAbC 3alepPKKU npudba. 8 B NUK-TIUK;
B noJoxeHum , A’ mnepekawuarenas poja
pabor HMIyAbC 3alepKKu BeIpabaThIBa-
€TCA Ha OCHOBAHMH CHUTHAJNa TeHepaTopa
passepTku A. BrXooHOE CONPCTHUBIEHUS

npuba. 10 xom.

Pafouuit KoMNNeKT naMO M NONYNPOBOAHUKOBEIX NPHOOPOB:

B13S8 (D13-26GH), 12X E88CC, 2XE180F, 2XE810F.
2XES55L, StR85/10, 4XEC360, 4XEFE&06S, 2XECC803S,
12XKY705, 2XECC82, EL86, 5XEY51, 2XKY708, 2NU74,
2NU72, OC76, INZ70, EF80, 2X6I115I1, 5X ECF82. EAASI,
2X0A5, 4X1AN 109 13, 2X1AN 109 19, KA501, KY701,
3X 8NZ70, 2XE184F . |

lHluranue u mnorpebnseMas MOUIHOCTD:

220 /120 B, 50 ru; mpuba. 650 Ba
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Jisteni:

siftovd pojistka 3 A/250 V pro 220 V
& A/250 V pro 120 V
pojistka zhaver~i 8 A/250 V.

LoImeéry a vaha:

375X 460660 mm; 36 kg.

Frislusenstvi:

2 ks vidlice 1AF 895 57
2 ks zdirka 1AK 180 82
2 ks kabel 1AK 643 31

2 ks kabel 1AK 642 52
1 ks sonda | BP 4205

1 ks sifova snura 1AK 643 42

sacek s ndhradnimi pojistkami.
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3amuia:

CeTEBON mpenoxpaHuteae 3 af250 B aaa 220 =
8 a;250 B mna 120 B
nperoxpakuTedb Hakazxa 3 a/250 B

Paamepsr # Bec:

375X460 X660 MMm: 36 kT

DpuuannexuocTu:

2 mT. BUJKa 1AF 895 57
2 IIT. THE3Ho 1AK 1803 82
Z wT. Kafeab TAK 643 31
2 mT. xabenab 1AK 642 52
1 mr. myn BP 4205

1 wr. cereBoil MIHYP 1AK 643 42

MNaKCTHK € 3alaCHLIMHM IOpeIoXparnNTenAaAMH,



POPIS

Cbrazovka s oviadacimi prvky

V pristroji je pouzita obrazovka B1358 (D13-26GH). Je to
jedna z nejmodernejsich oscilografickych obrazovek s mimo-
radne vysokou citlivosti pfi vysokém urychlovacim napett.
Je umisténa v krytu z magneticky meékkeho materigiu, cimz
se vliv rozptylu sitovéeho transformdtoru snizuje na minimum,
Vyhodnoceni pozorovaného jevu je usnadnéno prosveétlenim
ctvercového rastru. Ponévadi je rozmér diléich étverca rastru
1X1 cm, lze velmi snadno odecitat napétové i casové hod-
noty. Intenzitu prosvétieni lze regulovat. Kryci ramecek rastrws
je upevnén kruhovymi matkami, které mohou slouzit i pro
upevnéni fotografického nastavce. Pro zvyseni kontrastu sto-
py se doddva zeleny filtr. Regulac¢ni prvky pro nastaveni
jasu, kontrastu, astigmatismu a prosvetleni rastru jsou
umistény pod obrazovkou. Maximalni vyuzitelna plocha sti-

nitka je 60 X100 mm.

Stredéni stopy je bez pozorovaného signalu stizeno tim, ze
je potlacen jas stopy, pokud je casova zakladna v klidu
a neodbihd. Proto jsou v prostoru nad obrazovkou umisteny
doutnavky, ukazujici rozsvicenim smer vychyieni stopy mimo
stred stinitka. Doutnavky jsou opatreny sipkou, udavajici
smér vychyleni. Stopa obrazovky je tehdy ve stredu stinitka,
nesviti-li zadnd doutnavka. Pripadné vychyleni se napravi

OIINCAHHE

A SKTIPOHHO-AyueRas TPyOKa ¢ 3neMeHTaMH yupaBieHHUH

B npufope mcnoansoBaHa 31eKTpoHHO-ny4eBaa Tpybka B13S8
(D13-26GH). 310 - oona #3 caMblX COBPEMEHHBIX OCUHJIOCKO-
NMUYECKUX BJIEKTPOHHO-AYYCBBIX TPYOOK € HCKAIOUHUTENBHO BBI-
COKOU YYBCTBUTEJABHOCTHIO NPH BBEICOKOM YCKOPAKIIEM HaTMps-
KeHUHU. |pybka pacrosnoxkeda B dKpaHe U3 MArHUTHOTQ MST-
KO0 MATépHaJlia, B pe3yJabTaTe Yero BJHMAHKE TOJA PacCeaHUA
CeTeBOrQ TpaHcPopMaTopa YMEHBLUIASTCS MO MHH-HM}’M.&. Habnro-
IeHye ocumaaorpaMmer obiseruaercsa 6iarogapAs IIOACBETKE
KBagpaTHoro pacrpa. Beuiay Toro, 4to pasmep KJIETOK pacTpa
npencrapaser coboir 1 X1 ¢M, TO ¢ ero nOMOUIbIO MOKHO
yIOOHO OTCYUTBHIBATH BEJAHNYMHBI HANDPAMXEHHW W BPEMEHH.
ADKOCTh TIOACBETKM MOXHO PeryiupoBaTb. JaUlUTHAs paMKa
pacTpa KPEenuTcsa ¢ TIOMOUILI0O KPYLJBIX TAaeK, KOTOPBIE MOTVT
CAYKUTh U AJIs KpenjeHuUs dotorpaduyeckor Hacanku. Has
[OBBIEHUA KOHTPACTHOCTH OCIMJIJOTPAMMEL  MOCTABJAAETCA
22JICHBIU CBETOPHUALTP. IJJAEMeHTH PerylupPoOBKH HJIS YCTAHOB-
KM APKOCTH, KOHTPACTHOCTH, aCTUIMaTHU3Ma U MOLCBETKHU pPacT-
pa pacioJIOKeHb! NOA 3JISKTPOHHO-NIyueBOW Tpybko#. Makcu-
MaabHas IoJe3Had nJiolans 3xkpaHa coctaBaser 60.X100 M.
ITenTpoBKa naATHaA 6e3 HabiomDaeMOTO CHTHala yXyOllaeTcH
Cirarofapa TOMY, 4TO SAPKOCT: TATHA MNONABJAETCA, €CAU Te-
HepaTtop pa3BepTKH He paboraer. llostoMy B npocrpaHcTrBe Haxd
AASKTPOHHO-JYy4YeBOM TPVOKOM PACHOIOMKEHBl JIAMIIBLL TJCIOUI2TO
pa3psla, KOTOpbi® CBOMM 3aropaHHeM ONpaieadlT HallpaBJe-
JaMner Taewiero

HHe yXOoa IIATHA 3a [peleabl 3KpaHa.

pa3pafa cHaAbMReHbl CTPEAKAMHU, ONPSi2dAI0NIUMY HATIpaBAEHUS
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pomaci reguldtor( horizontdlniho a vertikalniho posuvu. Ko-
neéné stredéni se pak provadi az behem provozu s pozoro-
vanym signalem.

ZDROIJE

Sitovy transformator

Jadro sitového transformdtoru je tvoreno étyrmi kusy C ja-
der, které jsou sloieny v jedno pldstové jadro. Toto feseni
se jevi jako jediné moiné pro pfendseny vykon a potrebneé
snizené syceni z hlediska rozptylu, které je pfi zvolené obra-
zovce prvofadé. Reseni je vyhodné i pro konstruk<ni uspora-
ddni. Primdrni vinuti je obvykiého provedeni, a to pro napa-
ieni ze sité 120 V nebo 220 V a je stinéno od sekundarnich
vinuti stinici folii. Sekundadrni vinuti sestava ze trfi vinuti ano-
dovych a tady vinuti zhavicich. Zhavici vinuti obrazovky je
rovnéz dokonale stinéno folii.

V kaidé vétvi privodu sitového transformdtoru je zafazen
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oTKNoHcHUA. TakuMm ofpadoM, NATHO HAaxXOIHUTCA B LEHTPEC 3K-
paHa, ecAy HY ONHA M3 JiaMIl He ropur. B ciaydae OTKJIOHEHMH
NATHA [eryJHpOBKA OCYLIECTBIAAETCH C IIOMODIBI0 pPETYJAATO-
DOB TepeMelICHUA MO TOPH3OHTanM M 1o BepTuranu. OKoHua-
TenbHas LEGHTPOBKA OCYIIECTBIAETCS 3aTeM yke mnpu pabore
Npd HajJu4YKM HaAONI0JaeMOro cCurHanua.

MCTOUHWNKU IMMUTAHUA

CeteBcoli TpaHcdopMaTOp

CepmedHUK cereBoro TtpaHchopMaTopa o00pasoBaH 4YETBphMA
mrykaMu C-o6pa3HBIX CepHeYHHKOB, KOTOPble 06pasyloT OAUH
cepaedduK OpPOHEBOIrO THIA. JTO PelIEeHUE OKAa3bIBACTCA enUHCT-
BEeHHO BO3MO)KHBLIM IJISi IepefaBaeMOM MOIIHOCTU ¥ HEeoO0XOoIu-
MOTO NOHMXEHHA MarHUTHOTO ICTOKA € TO4KH 3PEHUA Ma-
I HUTHOTO TOJS PacCeasHUsA, KOTOpOe TIPH BbIOPaHHOH 3J1CKTPOH-
HO-JyueBOit TpybKe MABJAAETCs NepBoouepefHbiM. Pemenue
ABJAseTcs 1execoobpa3HbiM M ¢ KOHCTPYKTHMBHOW TOYKH 3pe-
Hua. [lepBuuHasa oBMOTKa BHIIOJHEHa OObuHBIM ObOpasoM, a
yMeHHO AINs nuraHusg or cetu 120 B uau 220 B ¥4 3KPaHUPO-
BaHA OT BTOPWUYHHIX OOMOTOK C IIOMOUILI0 3KpPAHUPYIOUIEH
donbru. BTDPHHHEHHOGMOTK& COCTOUT U3 TpeX AHONHEIX 0H6MO-
TOK M HEeCKOJNbKHX ob6MCcTOK Hakajga., OO6MOTKa HaKajla 3JICK-
TLOHHO-Jy4eBOH TpybKM TakKxKe TIIATEJNBHO OSKpaHUPOBaHA
¢ oMol $OJNBbIU.

B Kakno#l BeTBM BRIBOJA CETEBOIO TpaHcdopMaTOpa MMEETCH

dunnptp BY, KOTOpBEIYI COCTOUT H3 Ipoccesid M KOHIEHCATOpA.



vi filtr, kiery sestava z tlumivky a kondenzdatoru. Ddle je
v privodu zafazen packovy vypinad a tavna poijistka.

Usmernovace

Usmerneni anodevych napeti zajistuje 12 kfemikovych plos-
nych diod, zapojenych do tii mistki. Typy diod byly zvoleny
s hlediska proudove i napétové rezervy. Diody jsou uspota-
ddny jako konstrukcni celek na izolaéni desce, jsou snadno
pristupné a proti doteku jsou chrdanény krytem z organické-
ho skia. Tyto usmériovade jsou montovany na spoleéném
chassis s omezovacimi odpory a filtraénimi kondenzdtory.
Na teto desce jsou umistény rovnéz spinaci relé anodovych
nareti a zpozdovaci bimetalové rele.

Ancdove stabilizatory

Osciloskop pracuje s témito anodovymi napétimi:
—150 V, 100 V, 4-225 V, +-350 V.

Zdroj =150 V je referenénim zdrojem pro vsechny ostatni
zdroje. SAm pouzivd jako referenéniho zdroje stabilizaéni
doutnavku StR 85/10.

Tento stabilizator sestavd z dvoustupnového ss zesilovade,
tvoreného elektronkami s dlouhou zZivotnosti. Jako Fidici
elektronky je pouizito elektronky EC360, kterd byla vyvinuta
joko specidlni ridici elektronka pro stabilizované zdroje. Do-
voluje vysoky katodovy proud az 200 mA pri nizkém anodo-

Jasnce B BBIBON BKJIOUEH PBRIMAKHBIT BHKJAKUATEAb U ILJAABKHIT

ML CLOXPAHUTCN b,

BrmpamMurenu

BeinpaMJeHue aHOIHBIX HaNpsXeHUHM obecriedupaercd ¢ HO-
MOUIbI0 |2 KpeMHHEBBIX INJOCKOCTHEIX IHOIOB, KOoTOphle ofpa-
3yIOT Tpu MocTa. [unbl aMoa0B BHIOpaHLl ¢ TOUKH 3pPeHHUA
cecncueHUR pe3epsa 1o TOKYy U Hanpsaxedu. uonw obpa-
SYIOT OIHO KOHCTPYKTHUBHOS Iiejloe Ha H30JSAIIHOHHOU NJacTH-
He, JIETKO HOCTYIIHLI M 3aljylieHbl OT CONPUKOCHOBEHUA C TO-
MOHIbI) KPBIMKU M3 MJAEKCHUTNAca. ITH BHINPAMUTEIH MOHTH-
pylorcas Ha O00lleM HIacCH ¢ TacALliMMH CONPOTHBJICHUAMU U
KOHZeHcaTopaMu ¢uabTtpa. Ha 9roM praacruHe TakXe pacno-
JIOKEHBI peJleé aHOLHBIX HaTPAKEHUM U pPesie BHIEDXKKHU C Tep-

MOTIapou.

AHonusle cTabuau3aTOPhI

Ocuunnockon paforaer Npu CAEAYyIOIIMX AHOIHBLIX HapsXe-
HUAX!

—150 B, +100 B, +225 B, +350 B.

Hcroudnuk — 150 B sABAAeTCE HCTOYHHUKOM OINOPHOrC Hanpa-
JKEHHA OJIA EBCeX OCTalbHBIX KCTOMHHKOB. JH, B CBOIO ouepexs,
UCHOAb3yeT CcTaBUNINUTPOH TAelmEero paspsna StR 85/10 B xa-
ueCTBE WCTOUHUKA OMOPHOTO HANPAMXEeHMA. IJTOT cTabuiimaarop
COCTOMT H3 IBYXKACKaIHOIO YCHJMTENA IIOCTOAHHOTO TOKA,
00pa30BaHHOrO 3JEKTPOHHEIMU JaMIIaMH ¢ TOBBIIEHHBIM CPO-
KOM cayK0pl. B KauecTBe yrnpaBIA©OIiel JaMIbi MCIOJb30Ba-
ra asamna EC360, kotopas paspaforaHa B KadecTBe CIlleLlHalb-
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vém napéti 60 V. Z tohoto divodu se dobfe hodi pro tento
ucel.

Ostatni zdroje jsou obdobného zapojeni, aviak jejich na-
pajeni je razeno kaskddné. Daisi prednosti celkového za-
pojeni stabilizatoru je napdjeni zesilujicich stupnd z ndésle-
dujictho vyssiho zdroje, coz skytd jisténi jednotlivych zdroj
pri eventudlnim zkratu nebo jiné zdvadé. Pri vyrazeni které-
hokoliv zdroje z c¢innosti nastane hluboky pokles napéti
vsech ostatnich zdrojdi, ¢imz se predejde zni¢eni elektronek

v ostatnich obvodech osciloskopu.

Stabilizovany zdroj zhaviciho napéti —6,3 V

Pro vstupni obvody vertikdlniho zesilovace a nékteré obvody
casové zakladny je nutno zhavit elektronky stejnosmérnym

stabilizovanym proudem. Za tim déelem ma osciloskop tran-
zistorovy stabilizator zhaviciho napéti -6,3 V.

Ze zvlastniho dvoucestného vinuti (pfiblizné 210 V st)
usmernenim vykonovymi kremikovymi diodami na filtraé-
nich kondenzdtorech ziskdme napéti pfiblizné 13 Vss, které
pouzivame k napdjeni obou relé a ddle pro stabilizator, osa-
zeny vykonovym tranzistorem 2NU74 na velké chladici plose.
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HOW ynpaBaARI2E JaMIH IN8 cTabUAUSHPOBAHHEIX HCTOUHU-
KoB. Jlamna ponyckaer GoaAbuION KaTOUHBIH TOK BIJIOTH MO
200 ma npu HusKoMm aHomHoM HamnpsxeHuum 60 B. ITo 310l
NPUYUHE OHa MOKeT ObITh XOpOWO UCHOJL30BAHA AJA TaHHOH
LeJiu,

OcTasbHBIE MCTOYHHMKH HMET aHAJIOTUYHYIO CXeMy, OZHAaKO
MX IWTaHHE BKJKUZHO KackKaiHo. CleiyiOmUM NIPeuMyIuecT-
oM ofIel cxeMbl cTaGMIM3aTOpa ABJAAETCA NHUTAHHE KacKa-
IOB YCHJSHUSA OT [NOCASOYIOUISTO BBICIUETO MWCTOUHHKA, YTO
ofccrgduBaer 3alllUTy OTACNABHBIX HMCTOYHMKOB TIPH BO3MOXK-
HOM KODOTKOM 3aMBIKAHMM HJIU B cjydyae APYrod HEUCIpas-
HocT. Ilpu oTrkaze n1060TO0 M3 HCTOUHUKOB uMeeT MeCTo OONb-
IICS NOHMKEHUE HANPAXKEHHS BCEX OCTANbHBIX MCTOYHUKOB,
B . PErYABTATE 4Yero HCKJAKYaeTCS BO3MOXKHOCTHE BhiBOJA U3
CTPOA OCTAJbHBIX 3JEKTPOHHBIX JAMII B OCTAJALHBIX [eIAX
OCLIHJIJIOCKOIIA,

Crabanu3upoBaHHBIA HCTOUHHK HaNpAKEHMA Hakata —6,3 B

Hdns BXOZHBIX IIenei YCUJIUTENSA BEPTUKAJBHOTO OTKIAOHEHUS
¥ HEKOTODhIX leMei TeHepaTtopa pa3BeprKH HeoSXOAMMO NI
HakKana 3JIZKTPOHHBIX JaMI 0DSCNeuyuTh MOCTOAHHBIA cTabujau-
3UPOBAHHBIN TOK. Ana 2roil Uenu OCOMIJOCKON HMesT TpaH-
3UCTOPHBIU CTAabUAM3ATOP HATIPAMKEHUA Hakajla —6.3 B.

Hanpsakenne, cHuMaeMos co CleIHaJbHOU CUMMETPUMYHOIR 06-
MOTKH (npubnusurensHo 2X10 B nepeM.) M BLIIPAMIECHHOS
MOWHBIMU KDPEMHUEBRIMU LHOJaMU, nioaBepraerca QuiabTpa-

CHUMAETCH

yuu. C KoHIeHcaTopoB d¢uJAbLTpa HanpsasKeHue

NpUOAN3NTeNbHO 13 B HMOCT., KOTOPCE UCHOJAb3YeTCA ONAA [U-



Tento tranzistor je fizen dvoustupriovym zesilovadem. lako
zdroje referenéniho napéti je pouzito Zenerovy diody s prou-
dovou kompenzaci.

Zdrecj vysockeho napeéeti

Vysokda napéti pro napdjeni obrozovky se ziskdvaji z vysoko-
frekvenéniho vykonového oscilatoru osazeného elektronkou
EL85. V anodovéem ebvodu je zapojen transformator na ferri-
tovéem jadie. VN zdroj pracuje na kmitoctu priblizné 35 kHz.

Na sekundarni strané se ziskdvaiji tfi napéti. Jedno z nich
je samostatne a tvori po usmeérneni VN ventilem izolovany
zdroj s malou kapacitou pro miizku obrazovky. Druhé na-
peti (ziskane na odbodce vétsiho vinuti) tvofi zdporny zdro]
katodoveho napeéeti, ktery je svym kladnym koncem opfen
o regulovatelné napeti 0 az 100 V. (Nastaveni zdkladni U-
rovne jasu.) Treti nejvetsi napéti slouzi po zndsobeni ztrojo-
vacem napeti joko zdroj pro urychlovaci anodu a ma poten-
cial priblizne 13,5 kV. Tento cely zdroj je stabilizovan stejno-
smernym zesilovacem, osazenym elektronkou ECC82, jejiz
mrizka prvniho systému je pfipojena na déli¢, zapojeny na

WOF U

katodovy zdroj. Anoda druhého systému ovldda stinici mriz-

TaHusi oboux pese, a JHJajee XJA TNUTaHUA crabuiwmsartopa,
cobpaHHOro Ha MOIGHOM TpaHauctope 2NU74, ycraHOBIEHHOM
Ha OOJABLWIOM paguUaTope. JTOT TPAH3WUCTOP YIPaBISETCA UBYX-
KaCKaZHbIM YCHIAUTENEM. B KauecTBC MCTOYHMEKA OMNOPHOIO Ha-
MPAKEeHUA HCIOJL3yeTci auon Lleuepa ¢ KOMIIEHCAaLHel TOKaA.

HleTouHHK BBICOKOTO HaNp#KEHUs

BricoKHe HanpaKeHUA OJi NOHTAHUA B3JXeKTPOHHO-JYYEeBOi
TPyOKH BEIpabaThIBAIOTCA € FOMOMIBIC BLICOKOIACTOTHOTC MOI-
EOTO reHepartopa, cobpanHuoro Ha Jaamne EL 86. B aHonnyo
[I€IIb BKJIUYEH TpaHCPOPMATOP Ha PeppUTOBOM CepPLEYHUKE.
Mctounuxk BH paforaer Ha wactore npuOAU3UTENBHO 35 Kril,
Ha BTOopuuHCH cropoHe umMmelorca Tpu Hanpaxenus., OaHo n3
HUX HCHOJAb3YeTCsA CaMOCTOSTEJBHO U TIOCIAE BBIIPIAMJIEHHUA
¢ noMolblo BeHTtuass BH aBasercs Hanpa)eHueM KH30JIUPO-
BAHHOI'C MCTOYHEMKA C MAJOH E€MKOCTLI0 HJsS TNUTAHUSA CeTKH
3NEKTPOHHO-JyueBou TPYyOKH. Bropoe Hanpsa:keHue, cHUMaeMoe
¢ BEIBOJA 6Oonblied OOMOTKHU, ABAAETCS HANPs)>XeHHUEM OTpU-
JATEJIhHOTO UCTOYHMKA KAaTOAHOTO HANPAXEHUA, NMOJOKHUTENE-
HBIM TIOJIOC KOTOPOTO IIOOCOEAMHEH K PeTyIHPYEMOMY HaIlps-
keHuio 0—100 B. (YcTravoBKa OCHOBHOTO YPOBHS SIPKOCTH).
Tperbe camoe GoJubHIOE HaNpsAXKEHHE [OCJAE YMHOMKEHUA B
yTpOUTEJIe HAMNPAMKEHUS ABJISAETCA HAaOpsAXeHHUEeM HCTOYHHKA,
NUTAKUIETO YCKOPAWIINY aHOL, U COCTABJIACT NPUOIU3UTENE-
Eo 13,5 KB. JTOT Bech UCTOUHMHK CTAbUNU3UPOBAH YCHJHUTENEM
NOCTORHHOTO TOKa, cobpaHHeiM Ha aamne ECCS82, cerxa mnep-
BEOM CMCTEMBI KOTOPOH INOLKJIIOUEHA K HNEeAHNTEeNX, BKJIIUYEHHOMY

B K3aueCTBe KAaTOAHOTC MCTOYHHKA, AHOA BTOPOM CUCTEMBI
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ku oscildtoru. Cely VN zdroj je na desce s pilosnymi spoji
a je stinén proti okoli plechovymi kryty.

Vertikalni zesilovac

Vertikalni zesilovaé je rozdélen elektricky i konstrukcne na
dvé cdsti: vysuvnou jednotku piedzesilovace a vlastni verti-
kdini zesilovaé se zpozdovaci linkou, vestaveny v pristroji
za vysuvnou jednotkou. Napdjeni vysuvné jednotky je pro-
vedeno noiovou zdsuvkou navadénou vodicimi koliky tak, ze
je zajisténo spolehlivé spojeni pfi zasunuti jednotky. Zesilo-
va¢ mad symetricky vstup na napétfové drovni 75 Vss, Citlivost
jie 50 mV/cm $s. Tato citlivost je dostavitelna regulacnim
prvkem uvnitf pristroje. Mezna frekvence zesilovace f, je
39 MHz. Signdl je z propojovaci listy pfiveden pres syme-
tricky katodovy sledovaé osazeny elektronkou E88CC na

prvni miizky symetrického zesilovaciho stupné, osazeného
elektronkami E810F.

Mezi katodami elektronek tohoto zesilovaciho stupne je za-
pojen korekéni obvod pro vyrovnani Gtlumu zpoidovaci lin-
ky. Signdl z anod je priveden na symetricky katodovy sle-
dova¢ osazeny elektronkou E88CC, ktery budi zpozdovaci
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yIIpaBJAAcT 3KPAaHHOH ceTKoM redepartopa. Bech mcerounux BH
BLIIIOJHEH Ha IJaCTHHE C IeYaTHOH CXeMOWM M 3KPaHUpOBaH
C MOMOIIbI MeTaJJNYSCKOM KPLIUIKH.

Yeunurens ICPTUEANBHOID OTKIOHEHHA

Yeunurens B2DTHKaAJABHOTO OTKJOHEZHUA € DJIEKTPHYSCKOM WM
KOHCTPYKTHBHON TOYKH 3p2HUA pas3dUT Ha ABS YacTH: Ha Bbl-
IBIDKHOM 6JOK NpPSABAPHTRJBHOTO YCUJCHHUA M COOCTBEHHO
VCUJAUTENb EEPTUKAJBHCIO OTKJAOHCHHS ¢ JMHHUSH 3aJePXKKH,
KOTOPBIM yCTaHOBNEeH B npu€ope U paclojoieH 3a BBIEBHX-
HuIM OnoKoM. lluTaHue BBLIABMIKHOIO OJOKa BOLITOJAHEHO ¢ IHO-
MOIIBI0 HOMKEBOTO pasbeMa, HallpaBidAeMOro ¢ IOMOIIBIO Ha-
NPaBASIOMMX IMTHHTCB TaK, 4ToObI OOSCHEYMTL HAZEKHOE COe-
IUHEHUE IIPYM 3aABMKEHUN OJoKa., YCHUIUTENAbL HMMEST CHUMMET-
PUUHBIA BXOL Ha YPOBHe HAMpPAMcHHA 75 B mocr. UyBCTBH-
1eJbHOCTL cocTtaBaAer 50 MBfcM NHK-IHUK., 3Ta YyBCTBUTEINb-
HOCTh YCTAHABJMBASTCA € IIOMOUIBI PEryAUPOBOYHOIO 3Jie-
MeHTa, pacloJoXeHHoro sHyTpu nupubopa. I'paHHuHas vacto-
Ta yeuaureasa In cocrasaser 39 Mruo. Curman, cHuMaeMbdd
C COSNMHMTENBHOIO pa3beMa, MCNASTCs 4Yepe3d CHMMETPHUHBIU
KaTOLHBII 1ioB1OpuTeNs, cobpamHbi Ha Jaamne ESECC, Ha
epBBIE CSTKM CHMMETPUYHOIO KacKala yCHJIACHHMA, cOOpaHHOTO
ga naMnax E810F. Mexny kartojamu 3J. JaMi 9TOTO KacKala
VBEJUUCHUs BKJIIOYCHA KOPP2KTUPYIOIHAs lenb MJsS KOMIIEeH-
cauuy 3aTyXaHHA JAHHUU 3alepxkxu. CuUrHana ¢ aHOUOB I10-
JaeTcsi Ha CHUMMSTPUUSCKUHA KaTOZHBIM IIOBTOPHTENb, CODpaH-
el Ha saamne E88CC, kortopreiit Bo3OyXKAaeT JHHHIO 3aXLPXK-
ku. ConporuBasHue AUHUM coctaBigeT 230 oM U 3alepiKKa



linku. Zpozd'ovaci linka ma impedanci 230 Q a zpozdeni asi
0,2 usec. Aby se dosahlo malé kapacitni zateze zpozdova-
ci linky, je dalsi stupen opét symetricky katodovy sledovad.
Csazeni dvema elektronkami E88CC a spojeni vidy dvou
systemu paralelne zajistuje maly vystupni odpor tohoto stup-
neé. Koncovy stupen je osazen parem elektronek E55L, wvy-
hodnych pro tento ucel, zejména pro jejich vysokou strmost
a malou vystupni kapacitu. Navazani signdlu z anod na
vychylovaci desky je provedeno prizpusobovacimi clanky.

Zesilovaé synchronizaéniho signdlu

Je osazen dvéma elektronkami. Zesilené napeti je frek-
vencné kompenzovanym délicem prevedeno na nulovou ss
Hadinu na prvni mrizku vystupnino katodoveho sledovace.
Z jeho katody je buzen obvod tvarovace synchronizacniho
napéti v Casovée zakladné a elektronka ridici doutnavky in-
dikujici polohu stopy ve sméru vertikalnim. Tato indikace
umoznuje vystredeni zesilovace i pri -synchroskopovem pro-
vozu, kdy zdakladna nebezi a stopa ma potlaceny jas.

Kalibrator vstupniho napeti

Pro kontrolu citlivosti zesilovacu je v pristroji vestaven ka-
libracni zdroj napéti. Je tvoren multivibrdtorem pracujicim

cceraBasger npubn. 0,2 Mxcesk., Ans HOCTHIXCHMA Manou eM-
KOCTHCOM HAIPYy3KH JIHHUM 3alepKKU JaldbHEHIIUU KacKal
OUATh CHMMETPUYHBIN KATOAHBI NOBTOPHTENE. JBe aaMibi
EE3CC u napanncnbHoOe CcOCOIVMHEeHMEe IBYX CHCTEM obecnedu-
BAaOT MaJo2 BRIXOOHOE COIPOTHBIEHHE 3TOro Kackama. Oxo-
H2YHBId Kackal cobpaH Ha namnax EH5L, koroprie obnananor

TIEeMXKIe

PCATO BBICOKOH

KPYTH3HOM W  MaJOH BBIXOAHOHU
eMKOCTBI0. CHIHAaNn ¢ aHOL ITONASTCA Ha IJAacCTHHBI BEPTHUKALb-

HOTI'O OTRJOHCHHKMA YIpPZ3 COTJACYIOIIHNS S3JICMOHTEHL

YCUANTEAD CHHXPOHH3IVPYKLI2TO CHTHAJXA

OTOT ycuJauTeap cobpaH Ha ABYX JaMIilax. YCHJECHHO2 HarnpA-
KeHKH2 ¢ TIOMCLIbLI0 YaCTOTHO-KOMIEHCUPOBAHHOTO ISAUT2IA
CBOAMTCSI K HYJICEOMY YPOBHIO iTOCTOAHHCIO HATPAXKEHUA M
K TIepBOW CSTKEC BBIXOIHOTO KaTOMHOro nostoputens. CHUrHa-
JA0M, CHHMAZ:MbIM ¢ KAaTOJAa NAaHHOIO NOBTOPHTENA, BO3DyXIa-
eTcA Uenbk (GOPMUPOBAHMA CHHXPOHUIUPVIINSTQ HAIDAMXIHHUA
B 12N TeHepaTopa pas3BepPTKM U JaMla, yIpaBjasgwllasg JiaM-
aMH TJCIOLISTO pas3paia OJas HHINKAIUN IIOJOXEHHA [ATHA
B BEPTUKAJBHOM I1OJOXKeHUH. JaHHaa MHAMKAUUA JasT BO3-
MOYXHOCTh LIZHTPOBKU YCUJAUTEASL U NPH CUHXPOCKOMHOM [EKH-

M2 paboThi, Korjza pasBepTka He paboraeT u MATHO HOTalleHO.

Kanubparop BXOOKOro Hanps >XKeHUA

Has KOHTPOJAS YYBCTBHUTSJIBHOCTH YCUJHUTEJEH B Npubope ycra-
HOBJIEH KaAuDOpPOBOYHBLIM HMCTOYHUK HanpsaxeHus. OH obpa-
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na kmitoctu asi 1 kHz. V multivibratoru je zapojena polo-
vina elektronky ECC82 a prvni a druhd mfizka elektronky
LFE0, ktera pracuje zdroven jako zesilovaé. Zesilene napéti
z jeji anody je privadéno na prvni mrizku katodoveho sle-
dovace, tvoreného druhou polovinou elektronky ECC82, v je-
hoz katodeé je kalibrovany deli¢. Zakladni napéti lze dosta-
vit potenciometrem R 3190. Delicem lze nastavit hodnoty

vystupniho napeti 0,2 mVss — 100 mVss a 0,2 Vss — 100 Vss.

BELOKOVE SCHEMA BIOK-CXEMA

cOBaH MyJabtuBubpaTopoM, pabotalomyM Ha uyactore npufiopa
1 kru. Myasrusubparop obpasosan nonosuHoi samnm ECC82
¥ nepsou M Bropoy cerkamuy Jsamnet EF30, xoropas omuospe-
MeHHO paboTaeT B KadecTBe YCUJIUTENst, YCUJNEHHOe HAampa-
KCHHME, CHUMAaeMOe ¢ €€ aHofla, MNojaeTcad Ha NEePBYI0 CeTKy
KaTOOHOI0 TOBTOPUTENA, OOPA30BAHHOIO BTOPOH HOJOBUHOM
namner ECC82, B meny xaroma xoTopoil umeercsi kalubposaH-
Hptti  penutens. (OcHOBHOe HanpsikeHHEe MOMHO VCTAHOBUTE
norennuoMeTpom R 3190. C mnomouielo menmTens ycTaHABIH-
PAKCTCA 3HAUCHUA BBIXONHOTO HanpsikeHud (.2 MB NUK-TIUK —
— 100 M nuxk-nuxk 1 0,2 B nus-nux — 100 B NHUK-OUK,

Obr. 3
14
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~ predzesilovaé¢ (vsuvnda jednotka)

— koncovy stupen

— zpozdovaci linka

— zesilovac¢ synchronizace

tvarovac synchronizacniho signaiu

— amplitudovy kalibrator

— multivibrator

— Millerav integrator

~ horizontalni zesilovaé koncoveho stupné
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— tvarovac synchronizacéniho signalu
— tvarovac zpozdovaciho signalu

— multivibrator

— Miilerav integrator

hradio

— VN zdroj

— napdjec

— prepinac jasov2 modulace
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POPIS OBVODU

Horizontalni rozmitaci systém oscilografu BM 430 je pfizpu-
soben pro provoz se dvéma zdkladnami. Toto provedeni
umoznuje v praxi zpozdovany start jedné z nich.

Ipozdeny start casové zdkladny se vyzaduje v takovych pro-
vozech, kde se ma meéfit uréity a jediny prabén, ktery je
soucasti sledu podobnych pribéh(. Je to napf. sled synchro-
nizacnich impulsu v televizni technice, sled funkénich puls

— NPSABAPUTEAbHBIN VCHUJIHTEAL (BBIIBMIKHOH 6J0K)
— OKOHEUHLIN KackKal

— JIMHHUA 3alepXKKHU

— YCHJUTEAL CUTHANA CUHXPOHU3AIUU

cxemMa GOPMHPOBAHUA CUrHaJa CHHXPOHHU3ALUU

KaaubpaTop aMIIJIHUTY I
— MYJIbBTUBUOpATOP
— uHTerpatop Munnepa

06 ~1 O L Wb W B

— YCHJIHWUTEAb TOPU3OHTANAbHOTO OTKJOHEHUS OKOHESYHOTO
Kackana
10 — cxema ¢opMHpoOBaHuUA CUTHANa CHUHXPOHHM2ATUU
1l — cxeMa JopMupoBaHUs cuTHala 3a02pXKKHU
12 — MynsTusubpatop
13 — nuTerpatop Muannepa
14 — peny 6ncKHpOBKH
15 — ncrounmx BH
16 — MCcTOUHMK nuTaHUA
17 — nespexkamodaTenb MORAYJSLHUMI 10 SPKOCTH

ONUCAHUE I1EIEN

CHCcTeMa IOpM3OHTAJABLHON pasBepTKH ocuuiajockona BM 430
npeiHasHaveHa LJisd pPe)KMMa ¢ NBYMA TI2HepaTopaMu pasBepr-
Ku. IJTO [pEILeHH2 Ha NPaKTUKE NAST EO3MOKHOCTh 3aIycxa
OOHOI'O M3 TEH2PATOPCB ¢ 3aLEMKKOU.

3anmyck TeHepaTopa DasBEePTKY ¢ 3aLepKKoW Tpebyercs npm
TaKUX M3MCLCHUAX, KOrAa HeobXOOMMO H3MepsaTh OlfpelessH-
HBIU M @AMHCTBEHHBIH CHIHAaJ, KOTODBLIH HABJAAETCA YacThio

OCACAOBATCABHOCTY MONOBHBIX CHTHAJOB. O3TO, HAIpUMep,

23



na matematickych strojich atd. Ddle je moiné timto zpuso-
bem pozorovat jednu definovanou cdst jediného slozitého
prubéhu. Praxe je pak takovad, ze se funkcné zaradi cbe za-
kladny za sebou.

Obr. 4

1 — casova zdkiadna B

2 — zpozdovaci a tvarovaci obvod
3 — casova zakladna A

4 — horizontalni zesilovac

a — vstup synchronizacnich impulsu

Toto funkéni uspordaddni je provozné nejjednodussi a take
nejcastéji uzivané. Na vstup synchronizacnich obvodlu ca-
sové zakladny B se privede z vertikalniho zesilovace signdi,
odvozeny z pozorovaného prubéhu. V synchronizacnich ob-
vodech casové zdkladny B se tento signdl tvaruje, pricemz
vysledny impuls mize byt jesté odvozen od urcité trovné po-
zorovaného signalu. Odvozeny synchronizacni impuls spusti
casovou zdakladnu B a tato zahdji odbéh s predem nostave-
nou rychlosti. Vysledny pilovy prabéeh je veden na zpozdo-
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MOCJEI0BATENBHOCTh CHHXPOHUSUPYWOIUMX MMIIYJALCOB B TeJje-
BU3MOHHOU TEXHUKE, NOCJHEICBATEIBbHOCTh YIPABIAAKINUX HM-
IyJbCOB MaTeMATHYECKUX MallMH U T. I Kpome TorTO, npu
naHHOM cnocofe uMeeTcA EBO3MUOMKHOCTE HabAIONEHHMA OILHOU
ONpPEeNCJCHHOM YaCTH CIUHOTO CAMKHOIO curHajsa. Ha npaxtu-
Ke ¢ TOYKM 3peHuA paboTe! oba reHepaTtopa BKJAKYAKTCA MoOcie-
IOBaTEJbHO.

Puce. 4

1 — renepaTop pa3BepTKU B

2 - uenk GOpPMHPOBAHUSL U 3alepP)xXKHU

3 — reHepaTop pas3BepTKH A

4 — yeuaurtenb TOPU30OHTAAbHOI'Q OTKJOHEHUSA
a -— BXOH CHHXPOHU3UPYIOIIKHX HMIYJbCOB

dra c¢xeMa HABJASETCH ¢ SKCIJAyaTallMOHHOM TOYKM 3peHus:A
OYeHb MNPOCTOM M udallle Bcero ucnoab3yemok. Ha exon nenen
CMHXPOHM3AllMM TeHepaTopa pas3BepTku B ¢ BHIXOZA ycUJIHU-
TeJsl BePTHUKAJbHOIO OTKIOHEHHA INONAETCA CHMTHAJ, BhIpabo-
B nenax

CHHXPOHH3AUHUKU TeHepaTopa pas3seprku B 3ror curHaa dopMmMu-

TaHHBIX Ha OCHOBAHUU HabJIwlIaecMOTO CHrHAJIAa.

pyeTrcs, NpHYeM Ppe3yJbTHPYIOIIHH MMIOYJAbC MOXET Bbipabda-
THIBATBCA TAK)XE B 3aBUCUMOCTH OT OIIPENEJEHHOTO YPOBHA

HabnwnaeMoro curxHana, Jlpou3BOAHBEIN CHHXPOHU3UPYIOUIHMM



vaci a tvarovaci cbvod. Zde se privedené pilové napeti po-
rovndva s pevné nastavenym ss napétim a v okamziku sou-
hiasu (stejné velikosti) obou hiadin vznikd v tvarovaci ovla-
daci impuls pro c¢asovou zdkladnu A. Ovladaci impuls pri-
chdzi na zdkladnu A a spusti jeji odbeh,

Z popisu je tedy putrno:'

Casovd zdkladna B je zpozdovaci a zdakladna A je zpozdo-
vana. Zpozdéni je volitelné podle nastaveni odbéhové rych-
losti zakladny B. Je-li tedy napr. nastaven rozsah 1 msec/cm
a je-li zakladna na stinitku dlouhd 10 cm (vyuzivd se jen
useku 10 ¢m horizontdIniho rozkmitu) bude moiné zpoidéni
v tomto rozsahu 9 msec, nejmeneé 1 msec a nejvice 10 msec,
Pomoci presného napetového délice pro srovndvaci uroven
je zpozidéni v tomto rozmezi plynule nastavitelné,

Pilovy prubéh zakladny A je pak pres horizontdalni zesilovac
priveden na horizontalni desky obrazovky. |

Zakladna A kresli pouze prubéh, odpovidajici ¢asovemu

VMIOYAbC 32a71yCKAET reHepaTrop pa3sepTKku B, B pesyabTare 4ero
Ha4YMHAETCA €ero IIPAMOH XOL ¢ 3apaHee YCTAHOBJEHHOM CKO-
poctbio, PesyapTupyomui nuaoodpas3HbIM CHIHad MoJdaercd
Ha Uenb GOPMUPOBAHMA M 3aleKKU. B aToH Uenm nMiaoos6-
pa3dHoe HaNupAXKeHUEe CPaBHUBaETCA ¢ (UKCUPOBAHHBIM IOCTO-
SHHBIM HAaNpAMEeHMEM M B MOMEHT COOTBercTBHs (OAMHAKO-
Bad BeAM4YMHa) ofoux ypoBHEH B cxeMe OPMHPCOBAHHA BHI-
pabarbiBaeTcaA MMINyJabc YyIpaBJeHWA IeHepaTOpoM pa3BepT-
KM A. IMnyasc ynpaBieHUs NonaeTca B TEHEPATOP Pa3BEePTKH
A, B peayJabTaTe 4YEro INOCAECIHUH 3ATYCKAETCH.

V3 onucaHUs BLITEKAEeT:

I enepatop pa3BepTku B ABJdderca 3aiepXUBAKIOUM M TeHe-

paTop pPas3BepPTKM A SBJASETCA 3aNEPKHUBaeMLIM, J3alepixKa
yCTaHABJANBAETCA NYTEM YCTAHOBKU CKOPOCTH Pa3BE€PTKU I'e€HEe-
patcpa B. Takum cbpaszomMm, ecnu, HanpuMep, YCTaHOBJEH Ipe-
nen 1 mcex/eM u ecau AJAUTENBHOCT:S PpasBepTKM Ha 3KpaHe
cocrasager 10 cMm (Mcnoarsyerca ToabKo ydactok 1(J ¢cM ropu-
AOHTANbLHOM JNMHHY), TO BOSMOKHAsA 3aiepKKa B JAHHOM IIpe-
nejie cocrtaBasier 9 MceK, MHUHMMAJIbHO 1 MCEK M MaKCHMAaJb-
HO 10 Mcek. C mMOoMOUIbI0 TOYHOTO JEJNUTENH HAMPAMXKEHUA IJs
VPOBHS CpaBHEeHUH 3alepXXKa B B3TUX Ipelejax ycTaHaBJIM-
BaeTCA NJABHO.

[lnnoobpasHeIl CHTHaJA TeHepaTopa A 3aTeM IIQCIHE TIPOXOXK-
OEHUA Yyepe3 yCUJAuTedb TOPHU30HTANBHOIO OTKJIOHEHUA INoa-
eTCsi Ha TOPH3OHTAJbHBlE MNJIACTHHBL BJIEKTPOHHO-JIYYEBOH
TPyOKH.

OcuuanorpaMMa Ha 3KpaHe TpPYOKHM COOTBETCTBYET TOJAbKO

YUacTKy HNpPAMOro xola TIeHepaTtopa pa3BepTKH A. Hauaao
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Gseku jejiho odbé&hu. Poddtek tohoto odbéhu je zpozdén z4d-  sToro mpAMOTO X0fa 3aASPKAHO ¢ [OMOHIBIO TEHEDATOPA pPas-
kiadnou B. BepTKH B.

méreny signadl
l ‘ M I l M3MepAEMBIN CUTHAN
| synchronizacni impuls
1/ \ CHHXPCHH3MPYIOUIHH HUMIIYJIbC

4

‘ zakladna B a amplitudoveé srovndni

Uz CUrHaJ TeHepaTopa B M cpaBHeHHE YpoBHEH

ovladaci impuis
_'A_ yOpaBIAONIUNT UMIYALC

zakladna A

pa3BepTKa A

I

3 prabéh na stinitku obrazovky
Obr. 5 = Piic. 5

-—f CUTHaJ Ha sKpaHe TPyOKH
Razné nestability, které mohou vznikat mimo vlastni pristroj,  PasawuHoro suia HecTabiiIbHOCTE, KOTOpafs MOXeT BO3HHKATD
zplsobuji nestabilitu zobrazeni. Jmenovite se tyto nestabi-  BHe npubopa, criocobeTByer HecTabuUABHOCTH M300paXKEHUA.
lity projevuji jako tfeseni snimaného prubehu v horizontdl- Atu BUAL HeCcTaGUABHOCTH TPOIBJAHIOTCA B KAUECTBE HEIOCTO-
nim sméru. Proto je v oscilografu vestavéno dalsi zafizeni  aHcTBa cHMMaeMOro CHTHaja B TOPU3CHTANLHOM HalpabJe-
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umozfiujici zpoidéni s véisi presnosti. Casova zdkladna A
. obsahuje hradlo, které je po pfichodu ovladaciho impulsu
uvedeno do propustného stavu. Nyni maze hradlem prochd-
zet synchronizacni signal z vertikdlniho zesilovace a po upra-
vé tvaru se timfo pradbéhem spousti odbéh zdkladny A. Zna-
mend to tedy, ze teprve po prichodu ovlddaciho impulsu je
zGkiadna A schopna cinnosti, avsok k odbéhu dochdzi az
po piichodu synchronizaéniho signdlu, odvozeného od pru-
béhu, kterému bylo zpozdéeni nastavene.

Blokové funkcni schéma je na obr. 6.
6 3

— ¢asova zakladna B

— zpozdovaci a tvarovaci obvod
— hradio

casova zakladna A

— horizontalni zesilovac

— vstup synchroniza¢nich impuisa

O RN
I

Euu. 1o3roMy B OCHMJAJOCKOIIE IPEAYCMOTPEHO IOTIONXHUTENb-
Hoe yCTpOCTBO, Haiclllee BO3MOXKHOCTE 2alepikKu ¢ Ooabuuen
TOUHOCTHI0, ['eHepaTtop pas3BepTkH A COIEP)RHUT 3alUpParLIVIO
Ienb, KOTOpPasd TIOCJ€e MPOXOXKASHUA MMIVJbCa yIHIpaBICHUA
[IEPEXONUT B OTKPBITOE COCTOAHMe, B 3T0T MOMEHT uepe3 6i0-
KUPYIOIIYIO Lenb

CMTHaJd YCUJIHUTENA BCPTHKAJABHOIO OTKJIOHEHHA H TIOCIC @Op'

MOXKEr IIPOXOLHWTHh CHUHXPOHUIHPYIOLINUN
MHUPOBAHUA 3TOT CHMTHAJ MUCIOAb3yeTcd AJsf 3anycKa TeHepa-
Topa pa3seprky A, ITo 03HauaeT, 4YTQ TOJLKO HOCIE TIPOXOXK-
JeHUA YIPaBisiollero MMINyJAbca TeHepaTop A MOMKET Hauarb
cpabaTbiBaHKMe, HO MOMCHT cpadaTblBaHUA MMEET MECTO TOJbKO
Nocie MAPOXOKICHUA CHHXPCHUSUPYIOWIEro CcUTHAajla, Opou3-

BOLZHOIO0 OT CUTHAJa, AJASA KOTOPOTO YCTAHOBJCHA 3alepixxa.

*
brnok-cxema maHa Ha pHc. 0.

6 — [Puc. 6

Obr.
6

] — reHepartop pasBepTkU B

2 — 1enp 3ajepKKU M POPMHUPOBAHMA

3 — Biokupylonjas Lelb

4 — TeHepaTop pasBepTKu A

5 — yCUJNUTENs TOPU30HTANLHOTO OTKJOHEHUA
0 — BXOA CHMHXPOHM3UPYIOLIWX HMIYJIbCOB
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Casové rozlozeni funkei:

28

Obr. 7 - Piic.

-

{

BpemenHas nocitenoBaTensHocTs Onepaimii:

mereny signdl
r3MepaeMbId CUI'Ha

synchroniza¢ni impuls

CUHXPDOHUSHPYIOUINY HMMOYJbC

| zékladna B

a amplitudové
— srovnani

reHepatop B u cpasHenpe
YPOBHEH

ovladaci impuls
YyIPaBAAKIIKH HUMOVJIbC

|
hradlo
I nerns SJOKHPOBKU
b synchronizaéni impuls
. CHHXPOHH3HUDYIOIIHHA HMIIYJIE
zakladna A

reHepaTop pas3BepTKu A



Piechod z funkce primeho zpozdeni na spousteni pres hradlo
umoznuje prepinac vestaveny do zakiadny A. Pri tomto pro-
vozu se neuplatni nepresnosti v cinnosti zpozdovacich obvo-
dg, ponevadz start zakladny A se ovlada primo pozorova-
nym prubéhem tak, jako pri normaini nezpoidéné funkci za-
kladny. |

/ casového roziozeni priubeéhu je patrno, ze se hradio ote-
vird pred prichodem synchronizacniho impulsu a zavira te-
prve v casti odbehu zdkiadny A. Ckamiik otevieni hradla se
nastavuje opet rucné amplitudovym srovndvacem a jeho na-
pétovym delicem pred ocekdvany vznik mereného jevu. Ne-
prijde-li po otevieni hradla na zdkladnu A synchronizaéni
impuls, zustava tato pripravena k odbehu, bude vsak spus-
téna az po prichodu synchronizacniho impulsu. Podle potre-
by je vsak mozné uskutecnit privod synchronizacniho signa-
lu nejen z vnitintho zdroje, ale podle volby pro jednotlive
zakladny i z externich zdroju.

Funkéni prepinace umozauji libovolnou kombinaci tohoto
provozu, takie se muze napi. synchronizovat zdkladna B
z interniho zdroje a zdakladna A z externiho zdroje signalil.
Pro zviastni potiebu je moiné ovladact impuls nahradit ruc-
nim tiacitkem. Tlacitko je umisteno u zakiadny A a dodava
napéfovy impuls stejnych vlastnosti jako je ovladaci impuls

Ilepexon or peXkuMa npaMoOU 3aZep KU K PSKUMY 3ainycka
qep23 OJIOKUPYOINYIO L[eNb OCYyW2CTBAAETCA ¢ NOMOIIBIO Iepe-

A

KJAioyaTens reHeparopa passeptku A. llpu stoMm pexume pa-
60Tl HE CKAa3bIBAIOTCA HETOYHOCTH paboThl LeneH 3alepXKH,
TAK KaK 3anyCcK TreHepatopa A yNPaBJSgeT HENOCPEACTBEiTHO
HabJAwIaeMblM CUTHAJIOM Tak e, KaK B IIPH HOPMalbEOM
pexxuMe paboTbl pasBepTKU 0e3 3alepiKKH.

M3 snwper BUAHO, YTo OJOKUPYlOUWAag HENb OTKPBIBAETCA IO
NOABJCHUS CHUHXPOHMUIHUPYICMIEr0 UMINYyJbCa U 3aKPhIBAETCA
TOJBKO B 4YaCTH NPAMOTO XoIa TeHeparopa paspeprku A. Mo-

MEHT 1enuy

OTKPBIBAHHSA OJIOKHMPYIOIIZH yCcTaHaBJIUBALTCHA
ONATL BPYYHYIO € NOMOLIbBID CXeMBl CPaBHEHUA aMIJUTYI H
ero OeJuTeJA HaNpAMeHWs B MOMEHT Nepel BO3HUKHOBSHUEM
OXUIAEMOTO ABJeHUA. LEcau nocne OTKpoiBaHMs OJOKHpyYIO-
H[eH IIeny Ha BXOI reHepaTtopa A He MOCTyINaeT CHHXPOHM M-
PYRIUIMY UMIYIABC, TO MOCJAEIHUH OCTARTCHA B INOATOTOBJAEHHOM
COCTOAHHMHK nOJasd cpabarsiBaHus#, ONHAKO 2alyCK HadydHaeTCA
TOJIBKO TIOCHAE TNPOXMKAEGHMA CHUHXPOHU3UPYIOIIETO MMNOYJbCA.
lTo mMepe HeobOXOmMMOCTH HMR2TCA BO3MOMKHOCTD OCYLI2CTBHTD
NoJauy CHUHXPOHU3IUPYKLIErQ cCUTHasa He TOABKO OT BHYTPEH-
Hero KUCTOYHMKA, HC B 23BUCHMOCTH OT BHIfOpAa 4JA OTEEAb-
HBEIX TeHepaTOLOB K OT BHEMHHX HCTOYHHKOB. Ilepexknamouarens
pora pabor IaeT BO3MOXKHOCTE JI000H KOMOMHAUUK PeKUMOB
paborel, Giaronapsa 4YeMy, HaUpPHMEpP, MOKHO CHHXPOHH3KPO-
BATh reHepaTop B o1 BHyTpeHHero UCTOYHHKaA M I2Hepartop A
OT BHEIUIHEro MCTOYHHMKA CUTHARoB. /lnsg creumansHBIX Henett
MMESTCA BO3MOMXKHOCTb 3aMeHb! MMIyJabca VIPAaBJASHHUA C IiO-
MCIObI0 PYYHON KHONKU. KHounka pacnonoxeHa BOAIM3U TeHe-

paTcpa pas3BepTKH A K oDecleduBaeT UMIIYJALC HANDAMEHHI
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z amplitudového srovndvace. Tim se rozsifuje pouzitelnost
oscilografu o tyto provozni moznosti: ruéni spousténi zdaklad-
ny A, synchronizace z vnitiniho nebo vnéjsiho zdroje za
predpokiadu, ze odbéh nastane az po ruénim otevieni hrad-
la. Vyuzitim ruéniho spousténi a vystupniho signdlu ze zd-
kiadny (obdélnik cca 60 V) se mohou na méreném zarizeni
vyvolavat jednordzové jevy a soudasné elektrickou cestou
oviddat spoust fotografického pristroje pro registraci vy-
stedného prubehu.

Woe

Pri zpozd'ovanem provozu zdkladny A se velmi tézko odha-
duje umisténi odbéhu v ¢asovém sledu mérného signdlu. Pro
lepsi orientaci se pfi nastaveni hlavniho funkéniho prepi-
nace do polohy ,B pfisvétieno A" zvysi jas té cdasti prubéhu,
kterd bude v poloze L,A zpoidéno B" zobrazena. Ostatni
funkce nastavené urovné synchronizace a ruéné nastavengé
stability ¢asové zdakladny jsou stejné jako u ostatnich osci-

logratu tohoto typu. Zdkladna A je fesena jako vyjimatelna

jednotka. Toto feseni je odlisné od typu Tektronix 545 a 585
a svym zpusobem ojedinélé. Umoinuje totiz vsunout ve
funkci zakladny A zvldstni typ zakladny, nebo je-li uveden
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TeX JXKe NnapaMETpon, YTO M VIIPABASIOIIMHK MMIIYJILC, IIOCTY-
NManUIuA ¢ BLIXCIA CXECMBI CPABHEHUS YpoBHEH. B pesyiabrate
3TOTO pacminpsercss 00JacTh NMPHMEHEHUA OCHMAJIOCKOIa cJae-
pywomuM obpazomM: PydyHOU 3amnycK TeHeparopa pasBeprku A,
CUHXPOHHM3aLlsA OT BHYTPCHHETO UMK BHEMHENy UCTOYHUKOB
IpH TMPeNIIONOXKEHUU, UTO 3aNyCK OCYUIECTBJAAECTCA TOCAE
PY4HCro OTKphIBAHUA Oiaokupvionlent uenu. llpm mcnonassosa-
HUW PYYHOrO 3allVCKa U BBIXQOAHCIO CHTHAaJa pa3seprku (mps-
MOYTOJBHBIA curdan 11puba. 60 B) B HU3MEepsaeMOM OOBEKTE
MOTYT ObITL BLI3BAHLI HENEDHUOAUYECKUE ABJIEHUA M OIHOBPE-
MCHHO C IOMOIIBIO 3JCKTPHYECKOM CXeMBI MOKHO YIPaBAATH
IYCKOM ¢QOTOrpaduyueckKoro amnnaparta ONA perucrpauu  pe-
3yJLTUPYOILULTO CUTHAJA.

IIpr pexume reHeparopa pa3pepTKu A ¢ 3alJepXKKOH OYeHb
-odg od erox osowsdit suHMOKouded diumrersduo oHTAdIL
MEHHOU [OCJEEZOBATENBHOCTH M3MEPUTEIBHOTO CcuTHana. Hus
Jy4lIen OPHEHTHUPOBKM MNPH YCTAHOBKE I'JIABHOTQ MEpeKJiioda-
reass poma pabor B nonoxenme «B MHTEHCHDUIL. A» yse-
AUYNBAETCA SAPKOCTH TOM 4YacTH OCUMJAJOTPaMMBbI, KOTOpas
6yner B nonoxenuu «A 3AIEPKKA B» usobpaxesna. [Npun-
UM OEMCTBUA, CBA3AHHBIH ¢ YCTAHOBKOW YPOBHEH CHHXPOHU-
3aqUM M PY4YHOM YyCTAaHOBKOU CTabHMJALHOCTH TeHepaTopa pas-
BEePTKH, ABJASETCSA TaKHM e, UTO ¥ B IPYIrHUX OCHMUAJNOCKONAX
aHanoru4YHOro Ttuna. l'edepatrop pasBepTKu A CKOHCTPYHUPOBaH
B KadecTBe BBIABUXKHOIO OJoKa. IT0 pelleHHe OTJIHYAaeTCA OT
pemieHMA ocuuAaockona TeKTpoHuKc 545 m 585 u mo csoemy
cnocoby sBJsAeTCA e€IWHCTBEHHBIM. llemo B ToM, uTO 2TO pe-
HICHME JAeT BO3MOKHOCTE B PeXKJIMe TeHepaTopa pas3BepTKH A

ECTABHUTDL CHEHH&JILHLIﬁ THII T€HEPATOPa PA3BEPTKH HNJIN CCIH



funkéni prepinaé do polohy X" je moiné zdkladnu A na-
hradit libovolnou predzesilovaci jednotkou pro vertikalni ze-
silova¢. Tato uprava ddavd mozinost pouziti oscilografu
BM 430 joko XY oscilografu, piiéemz je citlivost horizontal-
niho zesilovace kalibrovdna a odpovidd pouzité vsuvné jed-
notce. Kmitoltovy prenos je vsak omezen horizontalnim ze-
silova¢em a je max. 1 MHz =3 dB.

Blokové schéma a popis obvodu

Obr. 8

MepeKnodaTeib  poxa palor HAXOMUTCA B TIOJOXEHHH (XY
TeHepaTop pasBepTKM A MOXHO 3aMEHUTh JKObIM OJ0KOM
IIpeABapUTENbHOTO YCUJAWTENA, HCHOJb3yEMBIM B TPaKTE Bep-
TUKAJLHOTO YCHMJISHUA. IJTO PpeuieHue LAaeT BO3MOXXHOCTH HC-
MIOJNb30BaHMsg ocadsaockorna BM 430 B xauyecTBe OCLIMIIJIOCKO-
na XY, npuueMmM YyBCTBUTEABLHOCTb YCUJUTEAA TOPHU3OHTAJb-
HOro OTKJOHEHHMA KajaubposaHa U COOTBETCTBYST HCIIOJAbL3ye-
MOMy BHIIBMXKHOMY Onoky. [lonmoca nponyckaHuUA ©DIpU 3TOM
OrpaHMYeHa YCUJMNTEJEM TOPU30HTANbHOIO OTKJOHCHHS U CO-

crasaser makc. 1,5 Mru (—3 16.).

bBrok-cxemMa ¥ OIUCAHHE LETEH

0 )
Puc. 5
A
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1 — zesilovac a tvarovaé synchronizacnich signdall casovs
zakladny B
2 — zdroj pily casové zdkladny B

I o0y
3 — katodovy slédovaé a oddélovaci stupeh pro interni syn-
chronizaci
4 — zesilovaé¢ a tvarovac synchronizaénich signdald éasové
zakladny A

S5 — zdroj pily casove zakladny A

hradio
7 — amplitudovy srovndvac a tvarovac ovladaciho impulsu

)
|

8 — predzesilovac horizontdalniho zesilovace

¢ — horizontalni zesilovaé, koncovy stupen

a — vstup externi synchronizace

b — vstup interni synchronizace

¢ -~ vstup externi synchronizace

d ~ vystup pro horizontaIni desti¢ky obrazovky

e — vystup prisvétlovaciho impulsu pro cbrazovku

Fro specidlni pouziti jsou vyvedeny nekteré funkéni pribéhy

casovych zakladen. Jsou to: pilové prabéhy, prisvétiovaci
obdelnik, oviddaci impuls a dadle je u zdkladny B vyveden
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1 — ycuautens 1 cucreMa QOPMHPOBAHUA CHHXPOHUIUPYIO-
LIKMX CHTHAJOB TeHepaTopa pas3BepTKH B

2 — WMCTOYHMK 1ua0obpasHOro curHaia reHeparopa pas-

BepTKUu B

3
|

KATOOHBIY NOBTOPUTENL M OyddepHBIN Kackal ¢ BHYTpPEH-
HeH CHHXPOHH3agueH

4 — ycunauténer u cxeMa OPMUPOBAHUA CHHXPOHMIUPYIOLIUX
TUTHAJOB IgHEpaTopa pasBeprku A

D — HCTOYHHUK ﬁﬁnmﬁpaaﬂom CHUIHaJja TeHepaTopa pa3BepT-
Ku A

O — Oinokupywilas Iens

/ — CXeMa CpaBHEHHUs ypoBHeil M cxeMa OpMUPOBAHUS yIIpa-
BAAIOIICTO UMIIYALCA

& — nNpenBapHTeNBHBIH YCHINTENb VCUJAHTENAA TOPU3OHTAMb-
HOTO OTKJIOHEHUS

O — ycunurens TOPU3OHTANBHOTO OTKJIOHEHMA, OKOHEUHBIH
KacKalx

2@ — BXON BHEUIHEW CHHXPOHMIAUHU

b — Bxon BHyTpeHHel CHHXPOHM3ALUM

C — BXOJ BHEWHCU CHHXPOHHU3aWU

d — BBIBOZ TOPMZOHTAJABHEIX NJACTHH IJEKTPOHHO-JIY4eBOM
TpyOKHU

€ - BBIXOJ MMNYJb(CA TIONCBETKHU JECKTPOHHO-JYUYEBOH TPpyOKu

HAnsa cneuyuanbHBIX IfeNedl BLIBENEHbL HEKOTOPbIE CUTHAJBI Te-
HepaTOpoB pa3BepTKu. K HUM OTHOCATCA: nujgocobHpasHbie CHT-
HaJbl, NPAMOYTOJNbHBIH HMMIYJbC NOCNCBETKU, HMINYJAbLC yIIpa-
BJICHHA M Jajiee B cJiydae TEHEeparopa pa3BepTKU B BuIBEIEH
CHHXPOHU3UDYIOLIUN CUTHaJN,

yTipaBJA€MBIH OT YCHAMTENHA



synchronizacni signal odebrany z vertikalniho zesilovace. le
to vhodne zvlaste tehdy, ma-li byt tento signal tvarovdn
nebo jinak upraven pro ovlddani zdakladen nez by ve svém
puvodnim tvaru vyhovel.

Zesilevaé a tvarovac synchronizacnich signalu (1 a 4 -

Tento funkéni celek je tvoren ze dvou elektronek E88CC. Ma
v prvnim stupni zesilit synchronizac¢ni napeti, ménit jeho po-
laritu a souéasné umoznit volbu drovné spoustéciho impul-
su vzhiledem k zdakladni hladiné synchronizaéniho signalu.
Zesilovac je resen joko soumerny zesilovac s vazbou v ka-
todovém obvodé. Anodovy obvod je dimenzovdn pro opti-
maint zesileni a kmitoctovy prenos. Druhy stupen je az na
jednu vyjimku (automatickd synchronizace) stejnosmérné vd-
zan s jednou anodou synchronizacniho zesilovace. Je stavén
jako Schmittuv klopny obvod a z jeho vystupu se odebird
signal obdélnikoveho prubehu, jehoz opakovaci kmitocet je
urcen kmitoctem synchronizacnrtho signdlu.

Schmittdv obvod, zde pouzity joko tvarovaé (obr. 9) dodavad
na svém vystupu obdélnikové prubehy s velmi ostrou nabeéz-
nou hranou. Poneévadz se pro ovladani zakladny pozaduji
ostré impulsy zdporné polarity, je na vystupu Schmittova
klopného obvodu pripojen derivacni clen tvoreny kapacitou
Cd a odporem Rd. Jeho ¢asovd konstanta zarucéuje dokona-

EepPTUKAaNbHOTO OTKJOHeHUs. llocnenHee ABasgercs uenecoob-
pa3HBIM OCO0EHHO TOrIXa, KOrJa 3TOT CHTHAJ [0JKeH ORITh
¢opMUpOBAH MJIM BUIOM3MEHEH ¢ LI€AbI €ro HCIOJAb30BaH!A
IJIA yOpaBJIeHKs TeHepaTopaMM pa2BepPTOK, €CJU OH HJA 3TOM

DeJU B CBOEY TIePEOHa4YalbHOU $opMe HE VIOBJIETBOPACT.

Ycunureans u cxemMa POpMUPOBAHHA CHHXPOHUSHUPYIOHLIMX CH-
ruanos (1 u 4 — puc. 8)

3ror pabouuii 6sok obpascsan aAsyMa saamnamu E88CC. B
NePBOM KaCKaLe OCYILECTBAAETCH YCHJIEHHE CUHXPOHHUIUPYIO-
RISTO HaNpAXXeHUA 1 M3IMEeHEHHe ero MOJAPHOCTH U OJTHOBpe-
ME@HHO ofecneuuBaeTca BO3MOKHOCTh BbIOOpA YPOBHS MMTIYAbCA
3allyCKa 110 OTHOHIIEHHI0O K OCHOBHOMY YPOBHIO CUHXPOHH3U-
PYRUIETO CUTHAaJMA. YCHAUTEADb BBLINOJHEH B KadeCTBE CHUMMET-
PUYHOTO YCUJIUTENA CO CBA3BI0 B Jenu Kartona. llens anoma pac-
CYMTaHa OJsA ONTUMANbHOTO KO3QGUUMEHTa VCHIEHUA M YacToT-
HON XapaKTepUCTUKHU. BTopoliiKackal KpoMe OIHOCO UCKJIIOUEeH U]
{aBTOMaTHYecKasd CUHXPOHH3AIUST) HMeeT CBA3b IO IOCTOAH-
HOMY TOKY C OIHMM aHOAOM YCHJMUTENS CUHXPOHU3UPYIOILETO
curHana. OH BHIIONHeH mno cxeme wuurerparopa llMunra wu
¢ ero BHXOINa CHUMAaETCs

)

{‘IEICTOT& NNOBTOPCHMUA KOTOPOTO oOonpcilelAaAeTCHd YACTOTOM CHH-

XPOHM3UPYKWHIETO CUTHAJa.

CUTHAJN NpPAMOYTOJbHOU (GOPMHEI,

Tpurrep HIMunra, ucnionrs3sveMmplll B IaHHOM cJlyude B KAyecTBe
cxeMbl ¢opMmupoBarua (puc. 9), obecnmeymsaeT Ha CBOEM BHI-
XOLE NPAMOYIOJbHBIA CHIHAJI C BEChbMa KPYTHIM HEpPeIHUM

dporToM. BBuIy TOro, uro IoAA ynpaBJeHUHs Pa3BEPTKOH

HeOOXGIKMMBI OCTPOKOHEUYHEIE MMITYJNBCH OTPULATEJBHOW IiO-
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lou derivaci obdélnikovych prabéhi. Odpor Rk je zapojen
v serii s odporem Rd a zvétsuje tak &asovou konstantu de-
rivacniho ¢lenu. Hodnota odporu Rk je ve funkci proménnd,
ponevadz je tvorena pfevdiné z vystupnich obvod( katodo-
vych sledovacl a jeho hodnota je v krajni mire zavisld na

Obr. 9
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AAPHOCTH, K Bbhixony tpurrepa Ulmuara noaxnamouena nudde-
peHIMpyoias Uericuka, obpasosanuas eMrocthio Cd u comnpo-
tuBieHueM Rd. Ilocrosuuas BpeMeHm nemouxku obecreumsaer
XOpOIyl0 TNPOM3BOAHYI CUTHAJXOB INPAMOYTONBHOK GOPMEL
Conporusienne RK BKIIOYEHO IIOCJAENOBATENEHO C COIPOTHBJIC-
HueM Rd, B pesynbraTe 4yero yBelMuHMBAaeTCH NOCTOAHHAS BLe-
MSHH auddepeHyupyon2d Uenodku. BeauumHa conporusie-

HuA RK sABaserca HenocToAHHOU, Tak Kax oHa ofpasoBaHa,

Rk

Puc. 6

Fu



pracovnim bode techto elektronek (v celkovém zapojeni {0  rnasHbIM 05pa3oM, CONPOTHBAEHHEM BLIXONHEIX Lemel KaTol-
jsou elektronky E 4007, 4011 a 4012). Kladny zbytkovy pri-  HBX noBTOpuUTENedl 1 €00 BEJUYUHA B OCHOBHOM 3aBUCHUT OT
beh je po derivaci odstranén diodou. Od tvarovdni tohoto  pesxuma pa6orsl coorBeTeTBylOILMX naMn (Ha oBIel cxeme 3TO
prabéhu zdvisi celkovd funkce zdkladny, jmenovité spousté-  ‘namner E 4007, 4011 u 4012). TlonoxuTespHBI OCTATOLHLIH
ni a mald mira treseni (Jitter). CHTHAJ nocte AnbdepeHUNPOBAHUA OTPAHUUYUBASTCA AMOIOM.
Ot dopMupoBaHMHA 3TOrO cUrHasa 3aBMCUT BcA paboTa TeHe-
paTopa pa3BepTKH, a MMEHHO: 3allyCK M BeJMduBa HeIoCTO-
'AHCTBA OCIKJJIOT PaMMB.
Dalsi neméne dulezitou funkci synchronizacnich obvodi je  Crenywomest me menee pakHol samaueii meneil cMHXPOHM ALY
automaotické nastaveni synchronizaéni urovné. Pro tento pri- ABIAETCA ABTOMATHUeCKas YCTAHOBKA YPOBHSM CHHXPOHM3ALUMU.

pad provozni funkce je Schmittiv klopny obvod piepojen  ‘llna srtoit meau uHTerparop llIMmara nepexkniouaercas u pabo-

Chbr. 10 Puc. 10
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jako multivibrdtor. Spojeni mezi prvni mfizkou klopného ob-
vodu a anodou zesilovade se uskutec¢ni pres vazebni ka-
pacitu.

Mimoto je druhd ridici mrizka Schmittova klopného obvodu
spojena s prvni mrizkou pres vazebni odpor Ry, V prvém sta-
vu se nabiji kondenzdtor C, svym pravym polepem na na-
peti, odpovidajici napéti prvni mrizky. Levy systém vede. Po
dosaieni urovne Uk, kterd urCuje také U,y prestava levym
systémem téci proud, obvod se preklopi a vede pravy
system, takze napéti g1 je kladne a pravy polep Cv se pres
Rv prebiji na tuto napétovou uroven. Po dosazeni klidoveho
stavu vsak dostava g; levého systému kladnejsi napéeti. Ob-
vod se opet preklopi a tento pochod se opakuje v rytmu
Rv Cv.,

Pfijde-li nyni na levy polep kondenzatoru Cv synchronizacni
signal, prochazi tento na g; levé poloviny elekironky a kio-
peni pokracuje v rytmu synchronizacniho kmitoctu bez ohle-
du na nastavenou Uroven synchronizaéniho zesilovace.
Stfedni napéti mrizek se pak nastavuje automaticky na stred-
ni hodnotu klopného napéti a udrzuje se ndbojem na vazeb-
nim kondenzdatoru (T =C, - R)).Vystupni obdélnik je po zpra-
covdni veden k obvodum casove zakladny. Prepinani obou
funkei umoinuje funkeni prepinad synchronizac¢nich obvoda.
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TaeT no cxeMe MyabTuerudparopa. CBA3b MeXOy NEPBOM CeTKOU
TPUTTepPa ¥ aHOIOM YCUJMTENH OCYIISCTBIAETCA € TIOMOLIbLIO
KOHISHCATOpa CBA3H,.

Kpomz TOro, BTOpas ympaBasolias cerka Tpurrepa IHImmara
COCAMHCHA C HEePBOI CeTKOH 4epe3 CONPOTHBJCHHE CBA3M RV
B nepBoM cocrosHumM 3apsikaeTca KoHIeHcatop (Cv, npasas
chKnanka KOTOPOTO 3apsaaeTcsa Ha HalpAMeHHE, COOTBeT-
CTBYIOIlee HaTNpPAXEHUI0O NepBoi ceTku. JleBasa cucreMa mnpo-

BoauT. [locne nocTuskeuuss yposHA UK, KOTOPHIH OHpeHeaner

Takxe Ug) depes neBY0 NMOJOBUHY MNPEKPAIAETCH NIPOTEKAHHUE

TOKA4, LeNnb ONPOKHIBIBAETCS, B Pe3yJjbTaTe 4YEero npasas IIo-
JOBUHA OTKPbLIBASTCA U HAUPSKEHUS g1 ABIACTCA INOJOKUTCIE-
HbIM, a npaBas obknanka Cv 4yepes conporunnesue Rv 3apsa-

Kaetca Lo 3TOre ypoBHsA HanpaxeHusa. llocse mocTtuXeHus

{OCTOSIHUA TOKOA CEeTKa g1 OT JIeBOY IOJAOBHHBI NOJAY4YaeT 1I0-

JIOKUTENbHOE Hanps>KeHue, llenbs CHOBAa ONPOKHABIBAETCA K

STOT npoiecc nosTopAerca B putMe Rv Cv,

Ecau B aTOM cayuyae Ha JeByI0 obkaaaky wkoHzeHcaTopa Cv no-
1aTh CHHXPOHWU3UPYIOIIUKW CUTHAJN, TO IIOCJEeIHHU TOCTyIaer
Ha g1 JeBOW NOJAOBUHLI JaMIlbl U ONPOKHUABIBAHUNE IIPONOJIKA-
CTCA B PHUTME CUHXPOHHBUPYIOIIEd HacTOTEL HE3aBUCHUMO OT
YCTAHOBJEHHOTO YLOBHA YCUAUTENAH CUHXPOHU3UPYIOLIETO CHU-
rHana. (pepgHee HAanpsa )KCHHE CSTOK YCTAaHABJIMBAeTCsA aBTOMa-
TAYECKM [0 CPCAHEU BeJdU4YNHe Halpsaj)KeHHusd Tpurrepa v Imoma-
LEPKUBACTCA  C CBA3U
(T = Cv. Rv).

BEIXOOHOU CUTHAJ [IPAMOYTOAbHOH QOPMBI 10CAE OPMUPOBAHNA
[lepexniouerue

ITOMOIL B IO 3apAala KOHIEHCATOPDA

rojaercss Ha Ienu reHeparopa pasBepTKH.
oboux pexuMoB PABGOTH OCYIUSCTBJIALTCA ¢ TMOMOUILIO NMEPLKNIO-

HaTensa polia pabor Hened CUHXPOHH3ALIMU.



Maximalni mezni kmitocet zpracovany synchronizaénimi ob-  MakcuManbHas TpaHUUHAN 4YaCTOTA, KOTOpasg MOXeT OuiTh 00-
vody je 4 MHz. Synchronizaéni obvody Casové zdkladny A paforana uensmu cuHxpoHusauuu, cocrasiser 4 Mru. lenwn
a B jsou v provedeni a funkci shodne, CHHXPOHU3AIIUU TEHEepaTopoB pa3BepTku A u B OIMHAKOBHI

€ TOUKM 3PeHHUs HCTIOJHEHHA U pPaboThHL.

Zdroj pily casove zakladny B Merouruk myMaooGpa3HOro cCHrHana reHeparopa passepTku B

A T
Obr. 11 5 o) Puc, 11

1 — Milleruv integrator l — wunaTerpatop Muinnepa

2 — spinaci diody . ), — DOUOLB BKJIIOYEHUS

3 — klopny obvod 3 — TpuUrTep

4 — derivacni clen 4 — puddepeHUuUpyLOIIAA LEHb

5 — zadrz 5 — duaetp

6 — obvod stability 5 — wenb crabUAU3aALUHA

a — vstup synchronizac¢niho signdlu z tvarovace 7 — BXOI CHHXPOHH3HPYIOLIEro cUTHaJa ¢ BbIXOJAa cxeMbl op-
MUPOBAHUS

P — potenciometr stability P — noreHuumoMerp crabMABHOCTU

37



Vystupni prubeh ze zesilovace synchronizaénich signdld se
privadi na derivaéni ¢len (4), jiz popsany v odstavci syn-
chronizac¢nich obvodu. Gdtud prichdzi na klopny obvod (3),
tvofeny Schmittovym klopnym obvodem, ktery ve svych funi-
cnich polohdch ridi cinnost integrdatoru. Je-li na klopném
cbvodu zdporny synchronizaéni impuls, zméni tento svou
funkcni poiohu, odpoji spinaci diody od integrdatoru a umoz-
ni tak odbeh pilového napeti. Ponévadz v klidu prochdzi
elektronkou integratoru maximalni proud, je pilovy prabéh
kladny. Cdst tohoto pribéhu je vedena na obvod zddrie,
kde zpusobuje zmeéenu nopétové hladiny a po dosazeni urci-
te hodnoty prekiopi kiopny obvod zpéet a ukonéi tak odbéh
piloveho napeti.

Z klopného obvodu je fidici obdélnik veden z jedné anody
na spinaci diody a z druhé anody slouzi k prisvétieni pa-
prsku tak, aby tento svitil pouze v dobé odbéhu a mimo ni
byl jeho jos potlacen. V dobé, kdy je zakiadna v kiidu a ne-
prichdzeji synchronizaéni impulsy, uréuje klidovou hiadinu
ridici mrizky kiopného obvodu samostatny obvod stability.
Jeho vystupni napéti je rucné nastavitelné a zpravidia se
voli takova hodnota, kterd odpovidd poloze klopného ob-
vodu tésne pred preklopenim, a tim jeho maximaini citli-
vosti. Obvod zddrze je opatien RC élenem, ktery po ukon-
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BoIXOIHOH cuTHaJX yCUIUTENAd CHHXPOHH3UPYVIOIIKX CHTHAJOS

nonaerca Ha aud¢depeHuupywinyio menb (4),
OTMCAaHa B

KOTOpas VXe

pasfiesie, KacaluieMcs lIerneu

CHHXDOHHM3AIHUU.
Hanez curgasn noxzaerca Ha tpurrep (3), o6pa3oBaHHBINA TPUT-
repoMm IIMyara, KOTOpPbIE B CBOUX Ppaboudx IOMONKEHHAX ONpe-
nensier pabory mHTerpatcpa. Ecau Ha TPUTTEP NOIAETCS OTPH-
LaTeNbHbIM CHHXPOHUSHUPVIOIIUNA MMHAOYIhC, TO OH MH3MEHSACT

OTRJIWO4YaectT AUOAEl EBRJIKUYCHHMNYG OT

cBoe pabouce cocTOsHUE,
WHTErpaTopa M TakKuM obpasoM odecrieyHMBaeT BO3MOMXHOCTH
IPAMOTO x04a Nuiaoofpa3HOro HanpsAsKeHLNs. BBuIy TOTO, UTO
B COCTOAHMU [IOKOA 4Yepes JaMIy UHHTIErparopa IIPOTEK4eT
MaKCUMaJbHBEIM TOK, CUTHAJ NUI000pasHou HOPMBI ABJIAETCA
IOJOXKUTEABHBIM. HacTe 9TOro cuUrHajsla noldaerca B Llenb 3a-
IEPKKHM, TIe CICCOOCTBYeT W3MeHeHHIO YPOBHA HATPSIKeHUA
I MOCAEe JOCTUOKCHUA ONPEICJICHHOTO 3HAaYeHUA BLI3LIBAeT 00-
PATHOE OIIPOKMIBIBAHUC TPUITEpa, B [E3yJbLTATE YEro OKOHYU’-
BAaeTCA TMPAMOM XOX NUJICOOPa3HOTO HATIPAXKCHUSA,

(' BBIXOZa TpUTTepa yMNpaBASIOMINI CUIHAJA TIPAMOYTOJABLHOU
(OpMBL CHHMAETCA OT CLHOTO aHomAa ¥ TOoIaeTcsi K HuoJaM
SKJIICUEeHUA U CO BTOPOIC aHONAa TIOHAETCA IJAA IIONCBETKHU
Jlyda OJA TOTO, 4ToOBl ocuuajgorpamMma 0Obilla APKOU TOABKO
PO BpPEMA IPAMOIrC XO0Ja M BHe OPIMOTO X0Ja APKOCTh IIoTa-
Ic¢Ha. B TO BpemsA, Korla TeHepaTop pas3BepTKU He pabortaer
M KOTIa He NMOCTYyNalT CUHXPOHU3UPYIIINE UMNIYJAbCH, YVPOBEHE
HOKOA YyHOPaBJAWUIEN CeTKN TpuUrrepa onpelejaserci ¢ TOo-
MOIIBIO CAMOCTOATEABHOU Uenu crabunusanuuum. Ee BrnIxomHoe
HAlIPAYKEHUE PeryJdupyercd BPYYHYIO M, KaK NOPaABHUJIO, yCTa-
HABJMEBACTCA TAKHWM, KOTOPOE COOTBETCTBYET TIOJOMKEHUKW TPUT-

repa BOMM3M MOMEHTA ONPOKUIBIBAHUA, T. €. COOTBETCTBYET



cenem odbéhu zdkladny a preklopeni klopného obvodu do
klidové polohy zajisti s urcitou éasovou konstantou bezpeé-
ny navrat vsech obvodu do klidové polohy. Az pak je opét
zakladna schopna vykonat dalsi odbéh. Odbéhovy cas pilo-
vého napéti se ridi RC konstantou. Oba prvky jsou prepina-
telné a vhodnou kombinaci hodnot se dosahuje potrebnych
rychiostnich rozsahi.

Nahradni zapojeni Millerova integratoru

U
Rg.C

Strmost prab2hu pak bude v ¢ase t =

ero MaKCHMMaJbHONA dYyBcTBMTenbHOcTH. llens $uastpa cuHab-
KeHa nenslo RC, kKoropas nocie OKOHUAHMHA NPAMOTLO XoIa
Pa3BEePTKM W COHPOKUIBIBAHUA TPUTTEepPa B COCTOAHME IIOKOA
obecnieumBacsT (Hnarodaps onpelcieHHOW MOCTOSHUON BpeMe-
HU) HaZeKHBIH BO3BpAT BCeX Ueleld B cocToAHUe MOKox. Tons-
KO TI0CJIe 3TOrO TeHepaTop pas3BepPTKHM TOTOB HA4YaTh CJIeayio-
muk npaMod xod. HauTenvHocts npAMOro xoma mnuaoobpas-
HOro HanpsaXedusa onperensiercs toctoaHuoil RC. O6a sne-
MCHTA TEpPeKJIUalTcad ¥ INYyTeM TIOAXONAUIMX KoMOUHaALIMH
UX BHAYEHUMW OOCTUTAIOTCx TpebyeMble MDedesbl CKOPOCTH.

JXBUBANEHTHAA (XeMa MHTerparopa Mmuanepa

Ua =

Obr. 12 = Piic. 12

KpyrusHa curHana, BeIpa’KeHHAs B €AUHHIIAX BPeMEHU

Ui

Rg . C
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Ug je velikost napétové zmeny na vstupu zesilovace a je
Gsekem exponencidiniho prabéhu casové konstanty RgC. Po-
névadz se vyzaduje velka amplituda Ua, je U, priblizné iak
velké jako vystupni napéti (Ua = Ao . Ug). Napéti Ug pro-
chazi jen Usekem exponencidlniho prubéhu casové konstan-

ty RgC.
Ao je stejnosmerné zesileni Millerova integratoru.

Proto bude vychylovéni témér linearni i s jednim zesilova-
cim stupném. Pro dosazeni optimalni hodnoty linearity je
proto tento stupen osazen pentodou (Ao = cca 100).

Integrator je doplnén vazebnim sledovacem. Spojeni vazeb-
ntho sledovace s anodou integratoru je proveceno pfes
doutnavku D a kompenzaéni kapacitu Ck. Doutnavka po-
souva zakladni hladinu pilového prubéhu tak, aby vychozi
hladina na anodé odpovidala hodnoté la max. a na katode
sledovace byla vychozi hladina rovna nule. (Zemni poten-
cigl). Pomocny odpor Rp udriuje doutnavku v zapdleném
stavu.

Ponévadz je casovaci kapacita C spojena s katodou sledo-
vace a odtud se odebira vysledny pilovy prubéh, nabizi se
zde vyhodné moznost ustaleni vychozi hladiny odbéhu.
K tomu slouzi spinaci diody, jmenovité pravy systém. Pri do-
béhu se posouva katoda pod UGroven anody, dioda sepne
a odporem Rd protékd proud. Ponevadz je odpor Rg spojen
s —U,, je také levy systém otevien. Anody se nastavi na spo-
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Ug - BesuuuHa U3MEHeHUd HalpPsKeHHsA Ha BXOIE YCUJUTENA
I 3TO - yYacTOK MOKAa3aTeAbHOH QOPMBI CUTHAJA MOCTOAHHOW
nenu nocTosiHHoOuU BpeMeHu RgC. BBuzy Ttoro, uto tpebyerca
Goabitaa amnautyza Ua, Ui BMEeT NpubAU3UTENBHO TAKYIO
Ke BeAWYMHY, Kak u BhixonHoe Hanpsaxeume (Ua = Ao . Upg).
Hanpsxernue Ug npoxoauT TONBKO UEpe3 y4dacTOK 3KCILO-
HeHInalbHCOU ¢OpMEI ¢ TOCTOsIHHOM BpemMeHu Rg(.

Ao - 370 Ko3dpduLIMEeHT YCHUACHHUA II0 IOCTOAHHOMY TOKY HH-
Terparopa Munnepa.

llosaTroMy paseeprka Oyner noduTH JHEEWHOU U IPH HAJIHU4YUU
OLHOTO KacKala vcuJaeHus. asd HOCTU/XKEHUA OINTUMAJIbHOU
BEAUIUHLL JUHEHHOCTHU
(Ao == npubxa. 100).
HNurerpanop nonoJHeH noproputesieM cBA3u. CoedlMHEHHUE I10-

3TOT KackalXl cobpaH Ha TIEHTOOE

BTODUTEJIH CBA3HM ¢ aHOIOM HMHTErpaToOpa BHIIOJHEHO IIOCPEN-
CTBOM Ta30pa3pAlkol JaMNbl D M KOMITEHCUPYIOIIEH e€MKOCTU
Ck. l'azopaspanHas JnaMria cMelljaeT OCHOBHOII YpPOBEHB CHUTHa-
Ja npujgoobpasHoud GopmMel TaK, uTOOBl MCXOAHBIM YPOBEHb Ha
aAHOIE COOTBETCTBOBAN 2HauveHMI0 la Maxc, u 4uToOBl Ha Karole
NOBTOPUTENA MCXOLHBIM YpPOBeHER 0wl paBeH Hyaw. ([loren-
nuan 3semau.) BcmomorartenbHoe conporurieHHe Rp momnep-
KUBAET rasopaspAmHYI0 JaMOy B 3a¥KEHHOM COCTOAHMH,.

Beuny roro uro eMmxocts ( onpeaenser BpPEeMA COeIUHEHUA
C KaTOINCM TMOBTOPUTENH, ¢ KOTOPOTO CHUMAETCH Ppe3yJabTUPYIO-
IIMHA CUMTHal MNuiaoobpa3Holl JopMbl, KWMEETCsI BO3MOMXHOCTH
YCIIOKOEHHUS UCXOLHOI'C YPOBHA npsaMoro xonxa. lns 3toll umenu
npelHa3HayeHbl ITUOALI BKJAUEHHMA, a MMEHHO, npaBas II0NO-
puHa. llocse okoOHuUaHMA DNPAMOTrO X0Ha HAUPAXKEHUE KaTola

CMelllaeTcs HUXKe YPOBHA HaNpsXKeHUA aHolda, auox cpabarsi-



le¢né napéti, odpovidajici spadu na odporu Rd a tomu se
prizpusobi i klidové pomeéry integrdtoru. Po prichodu zapor-
ného klicovaciho prubéhu se dicdové systémy uzaviou a in-
tegrator odbiha. Toto opatreni zarucuje staly bod odbéhuy
a predevsim stalé zobrazeni méreného prubehu, Zaporny kli-
covaci prubéh dodava klopny obvod (3 — obr. 11).

Katodovy sledovac a oddelovaci stupen interni
synchronizace

Synchronizacni signal odebrany ve vertikalnim zesilovaci je
priveden k systému obou synchronizacnich dild obou zakla-
den pres katodovy sledovac., Odbér synchroniza¢niho signa-

Casova zdkladna , A"

— .
Perepatop pasBepred «A»

OCbr. 13 — Puc. 13 -‘V

raeT ¥ uepes conpotuBseHue Rd mnporexaer ToK. Beuny roro,
yto conporusaeHue Rg coenumHeHo ¢ —U; nepasa noJoBUHA
TAK)KE OTKpPBITA. AHOIBI NIPUHHUMAKT OAMHAKOBOE HaNpAKeHHUE,

COOTECTCTBYIOIHCE NaACHHUI HAlpAXECHMNA Ha COIIPOTUBJICHHKH

Rd, u emMy COOTBETCTBYIOT VCJIOBUS PeKUMA IOKOsA HHTErpa-
topa. llccne. mnpoxoxzeHus OoTpUIlaTeIBHOTO YIIPaBASIOIETO
MMNOYyJabca OHUOAB 3a0HPAIOTCA ¥ MHTErpaTop HAYMHACT OPAMOU

xon. Takoe pewreHue offecncuuBaeT NOCTOSIHHBIM YpPOBEHDb Ha-

yaJja NpPAMOTO XOIa U, TIaBHEIM obpasoMm, crabunbHoe u30b6pa-
KeHHMe ocuuJacrpaMMmel. OTpUlaTenbHBIM yHpaBJIAKLIUM CUT-
HaJa seIpafaTteiBaerca tpurrepoMm (3 - pume. 11).

iKRatoaneit mnosropurene um Oyddepusiii Kackan BHyTpeHHeH
CHHXPOHH3aUHUMU

CHUrHan cMHXPOHHU3AUNUH, CHUMAEMBIN B YCUJIHUTENE BEPTUKAJb-
HCTO OTKJOHEHK S, HOJAeTCs K cucTeMe 006eux udacTed CUHXpOo-
Hu3aluu ofouxX TreHepaTOpPOB PasBePTOK ueped KaTOOHBIM IIo-

Casova zakladna ,,B”

I'eneparop pasBepTkH «Bs
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lu ze spolecného zdroje skyta jisté nebezpeci vzajemnych
vazeb. Proto je kazdy synchronizaéni systém napdjen ze sa-
mostatného sledovace a jejich spolec¢né vstupy jsou teprve
napojeny na vystup zdroje synchronizacniho signalu ve ver-
tikainim sledovaéi. |

Zdroj pily casove zakladny A

Lisi se od zdroje pily pro ¢asovou zdkladnu B pouze uzitym
typem elektronek a funkci obvodu zadrie. Tento obvod je
doplnén dalsim klopnym obvodem ve funkci hradla.
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BTOpuTeNs., (CHUMaHNE CHHXPOHM3MPYIOIISTO CHTHAJa ¢ OIHOH
TOYKHN CO3JaeT ONpeleJieHHVIO OITacHOCTE B3aHMHBIX CBs3€EH.
IloatoMy kajkiasd cHCTEMAa CHHXPOHH3AlIMU NHTAeTCA OT Ca-
MOCTOATEABHOTO MOBTOPUTEAS M TOJABKO HMX 00I[Me BXOIBI
NOAKJJIOUEHBI K BbiXOLY HCTOYHHKA CHHXPOHU3HUPYIOILEIO CHUTC-

Fdjla VCHIHTLCIA BEPTHKAJNLBHOTQO OTKJIOHCHHA.

Mcrousuk nunoobpassoro curxana pas3seprry A

OH oTAMYaeTCa OT UCTOUHMKA TIMJA006pa3HOTc CHTHAJNA reHepa-
TOpa pas3Beprky B TOJNBKO THUNAMH HCOONB3YEMBIX JaMI U
JSHCTBMESM Lenun 3alep’KKH. /laHHasg ilend JONOJHeHAa I0N0J-
HUTENLHOW TPUITEPHONI Benbio, padoraioineilr B pakKuMe IIenu

ONOKUPOBKY.



Princip zapojeni zdroju pilovych prabéehi CxeMa ucrouHmxos nNUncobpa3HbIX CHI HANOB
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Spinaci diody Y IIPABAAOULIT

CHIHAaN
JHonb l I C TPUIrepa

BKTHOUCHHST reHepaTopa |
DasmenTrn Obr. 14 — Prc. 14
Hradlo broxupymowas nens

Hradlo doplnuje funkéne obvod stability a slouzi predevsim  Brokupyiomas uens ¢ Touku 3peHUst paboTHl NOMOJHMAET IeMNh
ve zpaidéném ProvozZu zékludny A. Ovladaci impUIS Zz Clmpli- crabuiiuzaliuy u npeadas3HadyeHa, rJaBHBIM oﬁpaaom} aANd CoO-
tudového srovnavaée fidi hradlo tak, Ze ve stavu klidovém  gmectnolt paGorst ¢ remepatopom passepTku A, paboTaiomeM
udrzuje. zakladnu na takové urovni, kterd nedovoli odbéh ¢ zagepxkoit. Ynpapasiomguii uMoyanc ¢ BrIXOAa CXeMb! CPaB-
KEHHUsd YPOBHCU ynpaBasAeT OMOKUPYIOIMECH CXEMOM TaK, YTO
B COCTOAHHUHM ITIOKOSi TE€HEepaTop Pa3BEPTKHM NOIIEPKUBAETCH Ha
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ani za pritomnosti synchroniza¢nich impulsu. Teprve po pri-
chodu ovladaciho impulsu se hradlo preklopi, Uroven sta-
bility se posune a prvni synchronizacni impuls pfichdzejici
k zakiadne tuto spusti a zpusobi odbeh.

V pocatecnim stavu vede pouze elektronka € 4012 a na jeji
mrizce je napéti délice R1/R2, Toto napéti prenesené na ka-
todu, a tim i miizku elektronky E 4009, zarucuje bezpecnou
stabilitu zakladny. Prijde-li na elektronku E 4016 kladny
ovladaci impuls ze zpozdovaciho obvodu, sepne tato elek-
tronka v dobe CiRk. (I kdyby impuls byl delsi, bude vysled-
na delka uréena pouze casovou konstantou katodového ob-
vodu.) Impuls se v negativni polarite prenese na g; elek-
tronky £ 4012, hradlo se preklopi, takze nyni vede elektron-
ka E 4011, jejiz katodove napeti je uréeno nastavenim po-
tenciometru stability. Tim je zakladna pripravena k odbehu.

Ve zvidstnich pripadech se vyzaduje ruéni spousténi zaklad-
ny A nebo oviadani jejiho hradla. Proto je zakiadna do-
pinéna tlacitkem, které spind obvod RC a vysledny
impuls se vede pres omezovact diodu a derivacni obvod na
hradio. Tento impuls nahrazuje v klidovém stavu zdkladny
B zpozdovaci impuls. Je-li prepina¢ hradla v poloze ,Im-
puls”, spusti po sepnuti tlacitka zakladna jednordzovy od-
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TAKOM YPOBHE, KOTOPBIM HE HOMYyCKaeT ero cpabaTeiBaHHME HaKe
NPU HAJHUYUM CHHXPOHUIUPYIOIIUX UMITYJABCOB. [OJABKO IIOCJE
DOABJIeHUA YHOPaBJAAKUWIETO UMIylbca OJCKHUpPYyOILas Lelb -
ONPOKMIBIBAETCA, YPOBEHDb CcTabUJIBHOCTH CMEUIAeTCs U IEPBBIN
CHHXPOHUBUDYIOUINA MMIYJIBC, IIONABA&MBIN K TeHepaTopy
pa3BepTKU, BHI3LIBAET ero cpabarbiBaHHE M NPAMON XOX pas-
BEPTKU.

B mcxoaHOM cOCTOSHUM NpoROAALNSH ABAAETCA TOJBKO JaMna
E 4012 m ee ceTxa HAXOIUTCA Ha NOTEHIIMAJE OeAUNTSJA
R1/R2. 3rto HanpskeHue, nepeiaBaeMoe KaTody M, CIeLOBa-
TeabHO, ¥ ceTKe Jgamnsel L 4009 obecrneuuBaer HaleXHYIO cTa-
bunbHOCTH TeHepaTtopa pa3Beprku., LEcnm Ha namny E 4016
NOCTYNAaEeT MCJOKUTEJNbHBIN VIIPABIAKWIIMNA MMIIYJIABC C BBI-
X0Ha Uenyu 3aIepKM, To 3Ta Jgamna cpabaTelBaeT B TedeHUe
BpeMeHn CkRx (ecniu AAUTENBHOCTE HMMIyabca OOJBIIE, TO
PE3YABTHPYIOIIAA OJAVTEILHOCTh ONpPEmedfAeTca TOJLKO IIOCTO-
AHHOM BpeMeHU KatomHoW Henu). Vmaoynbsc oTpuiuarensHOU
NOJAAPHOCTH TIOHAETCT HAa g1 3JeKTpoHHon Jaamnel E 4012,
TPUTTEP ONPOKUABIBACTCA, B Pe3yJbTaTe 4YE€ro OpOBOIUT JiaM-
na E 4011, Hanpsa)keHue KaToJa KOTOPOU ONpeleasercsa ycTa-
HOBKOH MoTeHuHoMeTrpa crabuamsauuu..B peayiabTare 3TOTO
reHepaTop Pas3BEPTKU NOATOTOBJEH IJ NPAMOT0O X014,

B cnenmanpHBIX ciydasx Tpebyerci BO3MOXKHOCTB PydYEOro sa-
NycKa pas3sBepTKH A UJIM yrpaBJjeHHA ee OJOXKUPYOMEH HENhIO.
[losToMy reHepaTop pa3BepTKM HOOTOJHZH KHONKOH, KOTOpas
BKaouaer mens RC u PE3YABTUPYVICUIMI HMIOYJIbBC IOLACTCA
yepe3 IOMOL OrpaHWYCHUSA U IVMPPepeHUHUPYIOINYID Lelb Ha
BXOL OJOKHpPYIOLUIEH Lenud. ITOT MMIYJABC B COCTOAHHU MOKOA
IeHepaTopa pa3BepTKH B 3aMecHser uMnyiabc 3aJepXKu. Ecanm
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E 4007

Ridici impuls
(zpozdovaci)
Yuparasawnini Obvod zddrie
HMLYJibC

lilenb 3a1epKKHu
(HMTIYJIGLC

“agephiu) | I
| Obr. 15 P:ac. 15

A

45



pbeh. Je-li prepinaé v poloze ,Hradio"”, pieklopi se hradlo
po sepnuti tlacitka do prfipravené polohy a prvni synchroni-
zacni impuls spusti zdkladnu. Casovy odstup mezi sepnutim
tlacitka a spoustenim muze byt libovolny. Pfi provozu
s hradlem je napétfova uroven stability pfedem nastavend,
aby odpadlo vyhleddvani drovné stability, které je pri tomto
provozu zvlast obtizne.

Amglitudovy srovnavac a tvarovac ovladaciho impulsu

Tento stupen je osazen elektronkou E 3011 a umoziiuje svou
funkci zpozdény start zakiadny A. Ddle se zde nachdzi jaoko
tvarovac elektronka E 3013, kterd je zapojena jako Schmit-
tuv klopny obvod. Pilové napéti z casové zakladny B je pri-
vedeno k elektronce E 3011, kterd je zapojena jako sou-
merny zesilovac s vazbou v katodovém obvodé. V tomto
stupni se srovnava vstupni pilové napéti s napétim nastave-
nym na druhém soumeérném stupni.

Srovnavaci napéti dodavd pétiotdckovy potenciometr ,ARI-
POT". Dosdhne-li vstupni napéti srovndvaci Grovné, zavie se
prava cast zesilovacée a vstupni pribéh spusti stejnosmérné
navazany Schmittiv klopny obvod. Na presnosti a predevsim
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NepexkAndaTe]ab OJOKVMPYIOIEd LenHu HaxXOAUTCH B IMOJOXKEHHH

«MMIyasc», TO mocle HaXaTHA Ha KHONKY TEHEpaTop pas-

BEPTKM [aeT ONMH HNpAMOU XOA LEcau nepekjaiuarens Haxo-
AUTCA B NOAOXeHuu «baoxupyromas uens», To SackupyooHian
ek NOCJAe HaXaTHs Ha KHOTKY ONPOKUIBIBACTCA B 3aJaHHOE
NONOXKEHUEe H THOCJe TIOABIEHUA IIEPBOTO CHHXPOHU3UPYIO-
IWero MMITyJdbCa OCYHIECTBJASAETCsH 3alycK TeHepaTopa pas-
BepTKU. VlHTepmaj BpeMeHM MeXIy BKJIKYEHHEM KHONKYU U
3aIlyCKOM MOXET ObIThb Npou3dBeaAbHLIM, [{pm pabore ¢ 6aoku-
FYOIIEN Lenbic YypOBEHb HaNpAXXeHUA crabusumsanuu ycra-
HOBJEH 3apaHee ¢ LeJbK YCTPaHEHHs HeoOXOIMMOCTH OTbLICKa-
HUs YPOBHA CTA0UMJIBHOCTH, YTO B HAHHOM pexuUMe paGoTh

ABJIAETCA OCOOEHHO TPYIHBIM.

Cxema cpasHeHHs ypOBHEH H cxeMa GOPMHMPOBAaHMA YIPaBJAIO-
Ifero MMIOyiabca

Jror Kackan cobpan Ha aamne E 3011 ¥ maeT BO3MOMXKHOCTE
3alep’KaHHOTO 3amyckKa reHeparopa passeprku A. lanee, B ka-
vecTBe popmupoBaTena spech umeerca naamiua E 3013, kotopas
BKJIOUeHa 1o cxeMe Tpurrepa lmunra. Hunoobpasuoe nanps-
JKEHHe, CHHMAaeMoe C TeéHepaTopa pasBepTkm B, monaercs Ha
namMny E 3011, Ba KOoTOpOH cobpaH CUMMETPHUYHBIA YCHJIMTEIb
CO CBA3bIO B KaTOJAHOM Uenu. B JaHHOM KacKale OCyLuecTBJIA-
eTCA (PaBHEHME BXOAHOrO NUJI000pa3HOro HANPAXeHUs ¢ Ha-
NPsAXEHHEM, YCTAHOBJIEHHBIM BO BTOPOM CUMMETPUYHOM KackKa-
de. HampsaskeHue cpaBHeHuA ofecneunBaeTcs c TOMOUILIO TIO-
TeHiinoMmerpa «APHIIOT» ¢ nmareio oboporamu. Ecau Bxonuoe
HanpaXeHue INOCTUTaeT ypPOBHsS CpaBHEHYs, TC IIpaBas 4acTh



stabilite amplitudového srovnani je zdvisld pomérna hod-
nota treseni (Jitter). Stabilita zesileni a prenos signdlu z le-
vého do pravého systému je podporfena uzitim pentodového
systému elektronky E 3012 jako spolecného katodoveho od-
poru pro elektronku E 3011.

YCUAUT2AS 3aKPbiBACTCA U BBIXOAHOIN CUTHAJ 3aIlyCKaeT TPHTI-
rep HiMpara ¢ nmoMomws ¢BA3WM 110 TOCTOAHHOMY Toky. Ot
TO4HOCTH U, TJaBHbBIM o00pasoM, OT cTAaOUIBHOCTH CPAaBHEHUS
YVPOBHEN 3aBUCUT OTHOCHUTSJIbHAA BeJHUMHA HEeNOCTOAHCTBA
ociiuaorpaMMel. CTabUNBHOCT, YCHJIEHUA U MMepefada curHa-
jla OT JIEBOM CHUCTEMBI B [IpaBYy0 nojayvaiwrca 6iaromapd wmc-
rMOJb30BAaHUIO [eHTONHOM uactu Jsamnel E 3012 B kauecrse

o01lIeT0o KaTOONHOTrO conpoTusaeHMA Jjgamnbl E 3011,

Uy

Obr. 16 — Mue. 16
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Predzesilovaé horizontalniho zesilovace

Zapojeni tohoto stupné je béiné zndmé, a proto je zbyted-
né se o ném blize zminovat. Ma-li byt oscilograf pouzit ve
funkci XY oscilograf, slouii piedzesilovaé jako spojovaci
clen mezi vsuvnou predzesilovaci jednotkou a koncovym
stupnem. Ve spojeni vertikdlniho zesilovaée (dvoukandl nebo
jednokandl) muze byt pouzito kalibrované citlivosti, avsak
kmitoCtovy pfenos je omezen na 1 MHz celkového pre-
nosu.

Horizontalni zesilovaé — koncovy stupen

HorizontdIni koncovy stupen je bézné proveden jako zapo-
Jent soumeérného zesilovaée s vazbou pres spole¢ny katodo-
vy odpor a vlastni symetrizaci. Katodovy odpor je déleny
a pricnym dostavnym odporem se nastavuje zisk celého
stupne. Soucasné se ziskem, ktery urduje i pomérné rozta-
zenl odbéhu na stinitku, se nastavuje takeée presné asové
meritko obou zakladen.

Funkni piepinad

Spojuje jednotlivé funkéni obvody &asové zakladny podle
pozadovanych hlavnich funkci. Polohy prepinace:
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Hpensaputensaelii yeuaurens FrOPH30HTAABHOI0 OTKJIOHEHHUS

(CxeMa 3TOTO Kackana aBasAeTCA OBBIYHON u NO3TOMY HET Heof-
X0XUMOCTH B Dosee moapobHOM onmcaHuH. ECAM OCIIUIIOCKOIN
MCHOMIB3YETCA B pexXuMe ocuuiiockona XY, To npenBapurens-
HBIM  yCHJUTEND SABJIACICA COSNUMHUTENbHBIM 3BEHOM MEXK LY
BCTABHLIM OJOKOM NPENBAPUTENBbHOTO YCUAECHHA ¥ OKOHEUHEIM
KackanoM. lipu cosmecTHoOII pabore ¢ ycuaureneMm BEPTUKAJE-
EOTO OTKJOHeHusa (EBa KaHala MJAKM ONHH KaHaJl) MOXKHO
OLHAKO
YACTOTHAA XapaKTepHCTHKA orpaHmuvyera uacroroit 1 Mri.

[[0JIb30BATBLCA  KaNUOPOBAHHOM YYBCTBHUTENbHOCTHIO,

YCHnUuTeNb rOPU3CHTANBHOTO OTKIOHEHUA - OKOHEeY Kbl KacKaz,

OxKomeuurit xackan yeuaurtena FOPU30HTAJbHOTO OTKJIOHEHMS
cobpalH 10 O0OBIYHONI CcxeMe CHMMETPHUYHOIQ VCUJIUTENAS CO
(BASLIGC € MNOMOLILIO OOWIEr0 KAaTONHOTG CONPOTHUBJAEHUA WU
¢ coSCTBeHHOH CHUMMETPHYHOCThIO. Katommoe COTIPOTUBJIEHUE
PASACJIEHO M C NOMOWIBIO MOTEPEYHOTIO PETYJIUPOBOUYHOLO €O-
[IPOTUBJIEHUA YCTAHABIUBACTCH KO3QPUUMEHT yCHJIEHUS BCETO
kackana. ONHOBPEMEHHO TIDH peryaupoBKe KoappuueHra ycu-
TCHUA, KOTOPHIM ONPENENSET U OTHOCHTENbHYVIO ANUHY TIpA-
MOTO X0Ha Ha 3JKpaHe,

YCTAHABJHBACTCH TaKXe

MacuiTad BpeMeHu ofenMx pPa3BEepTOK.

Ilepewnicuatens pona pa6or

JaHHLIA mepekaiouarens COCAMHEET OTLENDHDIE paboume 1enmn
TEHCPATOPa PAa3BEPTKM B 3aBHCHMOCTH OT TpPebyeMbIX OCHOB-
HBIX peXuMoB paborer. llomoxeums nepexkmiouarems:

B” ~— K yCHAMTENIO TOPMBOHTANBHOTO OTKIOHEHUS ITOIK 110~

5 L}

TOUHBI ..

t
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M B

— k horizontdlnimu zesilovaci je pfipojena zdakladna B.
Prisvetleni je rizeno pouze ze zakladny B.

«8 PRISV. AY — k horizontdlnimu zesilovaéi je pfipojena z4-

kladna B, prisvetieni je smesovano ze zakladny B a A.

Tato poloha je uréena pro vyhleddavani zajimavého tuse-

ku, ktery ma byt zpoidenou zdkladnou A pozorovan,

WA ZPOZ. B — k horizontdlnimu zesilovadi je pripojena za-

"A"

HX"

kladna A, prisvétieni ze zdkladny A, V této poloze je
priveden zpozdovaci impuls na zdkladnu A a zobrazeni
na stinitku té casti prubehu, ktera byla v predchdazejici
poioze funkcniho prepinace vyhiedana a prisvétiena.

— k horizontalnimu zesilovaci je pripojena zakladna A
a prisvetleni pouze ze zdkladny A. V téeto poloze
funkcniho prepinace je zpozdovaci impuls odvozovdn
od zdkiadny A a privaden na zvidastni zdirku na celni
desce. Impuls je mozné pouzit pro spousténi nebo syn-
chronizaci vneéjsich zatizeni, kierd pracuji ve spojeni
s oscilogralem.

— k horizontainimu zesilovaci je pfipojen predzesilovas
horizontalniho zesilovace. Tato poioha se zarazuje pou-
ze tehdy, je-li na miste zakladny A zasunuta predzesi-
lovaci jednotka.

yeH reHepartop pa3sBeptkm B. llodcserxa ocvniecrBraserca
TOJAbKO OT TeHeparopa pa3BepTKu B.

B MHTEHCHUDHIL., A” — x ycuaurtenlo ropu3cHTAABHOTO

OTKJOHEHUs IMNOAKJIIOUEH TeHEePaTop Pas3BepTKH B, noiacser-
Kd CO3IaeTcA B pe3yabTaTe CcMCIUEHHHA CUTHANoB reHepa-
TopoB A u B. 310 noJoXeHue NpeiHa3HaY€HO A OTHICKHU-
BaAHUA HHTCPSCHOTO ydacTKa, KOTOPHIU HOJKEeH HabanlarTh-
C4 ¢ TOMOLIBLIO TreHepaTopa 3alep)XaHHOW pa3pepTku A.

JA SAOEPKKA B” —— K rOpu30OHTAABHOMY YCHJAUTENID IOI-

1y
A

"

X'I"I

KJIH4YeH CHTHaJ pa3BepTku A, curday noICBeTKU-OT re-
HepaTopa pa3BepTKU A. B 9TOM TOJOXKEHHH HUMIIYJAbLC 3a-
OEPKKH NOJACTCA B reHeparop A ¥ m3obpaskeHue Ha 3Kpa-
He COOTBETCTBYET TOM YacTU CUTHAajla, KOTopas B HNpel-
pora pabor

IECTBYICIIEM IIOJNIOKEHHNM HEPCKAIOUYATEN A

OTHICKaAHA U OTMEYEHA TYTEeM NOJICBETKH.

— K TOPM30HTAJNbHOMY VCUJUTENIO MNOIKJIOUEH TeHe-
paTop pa3BEepPTKH A M OCYUIECTBJSETCA IIOACBRETKA TOJbKO
CHTHAJICM OT reHepatopa A. B 3TOM NONOXEHUH NEpPeKJiio-
yareas poha paboT UMMIOYALC 3aNEPKKHM .CO3JaeTcaA Ha
OCHOBRHWH CHUTHaJjJa TEeHepaTopa pa3BepTKUu A H Toda-
€Tcd Ha creluajibHOe THE3No Ha nepefHeill na”Heau. Mm-
yJbC MOXHO UCAOJb30BaTh OJA 3alycKa MJAU CHHXPOHU-
3allM¥ BHCUWIHMX YCTPOHCTB, KOTOphle pabdoTamT COBMECTHO
C OCLUMJAJOCKOIIOM.

— K TOPH30HTANBHOMY YCHIUTENIQ IOAKJWYEH MperBa-
PUTENBHBLIM YCUJIUTENB YCHJUTENAA TOPH3CHTAJABHOTIO OT-
KJAOHEEHUA, JITO TOJOKEHUE VyCTAHABJAMBAETCA TOJbKO
TOrZa, €CJAM BMECTO TeHepaTopa pa3BepTkKu A BeTaBJeH

;
ba0K IIpCcABaAPUTENIBHOTO YCHJCHHA.
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Obhrazovka

R 5364 — requlace jasu prosvétleni rastru obrazovky

R 6029 — nastaveni jasu stopy

R 6033 — nastaveni maximadlni ostrosti stopy

R 6046 — spolecne s knoflikem R 6033 umoziuje dostavent
maximalni ostrosti stopy

Casova zakiadna B

S 32 — prepinac funkce
PFepé’nﬂEem se v peti poiohach méni funkce horizon-
tainiho rozklagu,
Jednotlivé polohy:
,BY — v této poloze se méri pouze s vestavénou zdaklad-
nou B. V prostoru pro zakladnu A musi byt vsunuta
bud zakladna A, nebo predzesilovac.

.3 prisv. A" — zakiadna B je pripojena k horizontalnim
deskdm obrazovky, pracuje vsak i zakladna A. Usek,
na kterém odbiha zdakladna A, je vyznacen vyssim
jasem stopy.

WA zpoz, B" — v teto poloze bezi obe zdkladny. K hori-
zontalnim deskdm je vsak piipojena zdkladna A,
jeliz start je rizen impulsem ze zdakladny B.

INeKTPOHHO-nTyuYeBan Tpybxa

R 5364 — peryampoBKa sIPKOCTH IOICBETKH pacTpa TPYOKH
R 6029 — ycranoska sApKOCTH NATHA

R 6033 - ycraHoBKa MaKcUMaJbHOM PE3KOCTH IMATHE

R 6046 — BMecte ¢ pyuxol R 5033 maer BO3MOMKHOCTb yCTa-

HOBKM MAKCKHMaJbHON pPe3KOCTH NATHA

I'sHepaTop passepTku B

S 32 — mepekJiouareab pona pabor.

C IOoMOUILI0 NMSATUNO3ULMOHHEOIO NEPeKNIUATeN S U3MeHx-

erci pabora reHeparopa pPa3BEePTKH N0 TOPHIOHTANH.

OrrenbHbie MOJOXKCHHSA:

B — B 3TOM TNOJOXEHUU UIMEPSHUE OCYINeCcTBINErCH
TONBKO C BHYTPEHHEM TeHepaTopoM Ppa3BepTKH B.
B npocrpaHcTse, TIpeOIHAa3H3d4YeHHOM IJg TeHepaTtopa
pPas3BepTKU A, IOMXeH OBITH YCTAHOBJEH TeHepaTop
Pa3BEPTKHY A MJIM TIPEIBAPUTENbHBIN YCHJIUTEND.

B MHTEHCUWU®UIL. A” — redeparop pasBeprku B coe-
IVHEH C TLJIACTHHAMM TOPHU30HTANBHOTO OTKJAOHEHH
3NEKTPOHHO-Iy4eBOU TpvOKU, OZHakKo paboraetr Te-
HepaTop pas3BepTKH A. Y4acrok, Ha KOTOPOM HUMeeT
MECTO NPAMOM XOI TeHepaTopa pasBepPTKUu A, OoTMeueH
IIGBBIHIEHHOH APKOCTHIC OCIIMJIJOrPAMMEL.

A BAIEPKKA B” — B aroMm monoxeHun padoTaiT oda
regeparopa pas3BepTku. OIHAKO K nJacTuHaM TOpH-
30HTAJbHOTO OTKJOHEHHA TNOILKJIIOUYEH TEHEPATOp A,
3aryCcK KOTOPOrO yHpPaBIfAeTCA HMIYJAbCOM, Bbhlpaba-
THIBAEMBIM TEHEPATOPOM PAa3BEPTKHU B.
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LAY — k horizontdlnim deskam obrazovky je pripojena
pouze zakladna A, kterd pracuje v normalnim pro-
voznim, nezpozdenem rezimu,

X' — le-li pfepinaé¢ v této poloze, musi byt na misto
zakladny A zasunuta pfedzesilovaci jednotka, jejiz
napétova kalibrace vstupniho délice nadale plati.
Pouze horni mezny kmitoéet je omezen na 1 MHz.
Oscilograf je pak vychylovan jak ve vertikalnim,
tak i v horizontdlnim sméru napétovymi zesilovaci.

Pozndmka: Je-li v provozu pouze éasova zdkladna B (prepi-
naé¢ S 32 v poloze ,,B") vyradi se zakladna A z provozu
nastavenim potenciometru R 3040 — ,STABILITA" na

levy doraz.

S 31 — prepinac rychlosti
Kalibrované odbéhové rychlosti zdkladny se nastavujt
v 18 stupnich v rozsahu 0,5 sec/cm ai 1 usec/cm. Pres-
nost kalibrace je <+ 39, Zpoiduje-li zakladna B start
zakladny A, musi se hodnota casu/cm na prepinaci
rychlosti vynasobit udajem desetidilkove stupnice po-

o2

JA” — K nnacTUHAM TOPM3OHTANBHOTO OTKJIOHEHUS TPYO-
KU MNOAKJIIOUEH TOJLKO TEHEPATOp pa3BepTKM A, KO-

TOphlil paboraeTr B HOPMaJAbHOM HE3alepXaHHOM
peXXuMe,
X7 — ecnm nepekjaoyaTesb HAXOAUTCA B 3TOM TOJO-

KeHIM, TO BMecTo 0JoKa reHepaTopa pa3BepTKH A
noJiked 6BITh YCTAHOBJCH OJOK TPEABAPHUTEALHOTO
yCUIUTENs, OJA KOTOPOTO CripaBelanBa KalubpoBKa
HAIIPAKEHUA BXOLHOTO HAeauTensi. IOAbBKO BEPXHAA
rpaHMYHas dYacrora orpaHudeHa uwactorod 1 Mru.
B stom caydae ocguanockon paforaer mpu pasBepr-
K2 110 BEPTHKAJN U 110 TOPU3OHTAJH ¢ NOMOILBIO CO-

OTBETCBYICIHUX YCHJIUTEJIEH HANPSIKEHHA.

[lpumeuanne:

Ecniu paboract Toabnko reHeparop passepTkm B (nepexsioua-
tear S 32 B noaoxenHumwm ,,.B”), TO MOXHO OCTaHOBUTHL padory
[eHepaTopa pas3BeprKu A 1IyvTeM YCTaHOBKM IIOTEHLIMOMETpA
R 3040 - ., CTABUJBHOCTLE” B kpavHee J2BOE NOJOKEHUE.
S 31 — nepekJwuarenb CKOPOCTH PA3BEPTKH,
KannbposaHHbie CKOPOCTH MPAMOTO X0Ia pa3BEePTKMU VCTa-
mapnupawIci B 18 crynensx B npesznax 0,5 cex/em —
— 1 mxcex/cm. TounocTh KanUBPOBKU cocraBiasieT 1 3 %.
Ecnu reseparop pas3eepTkyd B sanepKupBaeT 3anyCcK IeHe-
naTopa pasBepTKM A, TO 3HaueHue BpeMeHH/cM, Onpelresis-
2M0Oe TepeKIIouaTeseM CKOPOCTH, HeobBXooMMO yMHOXHUTH
Ha noxaszaHue IIKAJNbl ¢ LeCcAThI NeJIeHUAMU IOTEeHLHNO-

metpa R 3099 — | 3AJEPKKA TIJIABHO". B pesyasrate



tenciometru R 3099 — ,ZPOZDENI JEMNE" o vysledkem
jie priblizny ¢as zpozdéneého startu zdkladny A.

S 33 - prepinac synchronizace

V péti polohdach se prepind zpusob cinnosti synchroni-
zacnich obvodu:

,SS8" — v této poloze se prendsi synchronizacni signaly
véetné stejnosmeérné slozky az do 2 MHz,

,ST“ — v této poloze se prendsi pouze stiidavé slozky
synchronizaéniho signdlu od 20 Hz do 2 MHz.

,SF* — v této poloze se prendsi pouze stridavé siozky
synchronizaéniho signalu od 100 kHz do 2 MHaz.
Poloha je zvlasté vhodnd pro meéreni impulsnich
pribéhli, ponévadi se neprendsi rusivé stridave
slozky z napdjecich zdroju apod.

JAUT" — v této poloze se automaticky nastavuje uroven
spousténi ¢asové zakiadny, takze neni zapotrebi po-
tenciometrem R 3075 — ,UROVEN SPOUSTENI"
zvldst vyhledavat bod spousténi. Synchronizacni
signaly se piendseji od 20 Hz do 2 MHz. Tato po-
loha se uzivd nejcasteji pri béinych meérenich.

VF" — tato poloha je uréena pro méreni vf signdlu od
1 MHz do 5 MHz, pricemz synchronizacni a tvaro-

yero MnoJydaercsa INpubAHn3uTeNbHOe 3HaueHHe BpPeMeHU
3anepKKU 3amnycka reHeparopa A.

S 33 — mepexksouyaTenb CHHXPOHU3IAIUY

C noMoLbI0 MATYU IIOJOXKEHHUH NepeKalodaresnls ycTaHaBlIu-
BAIOTCA CJAEeAyIOLIMe pPe)KUMBI paboTel Leneidl CHHXPOHU3A-
UU:

JIOCT.” — B 3TOM NONOXKEHHU MEPEeNalorcss CHUHXPOHH
3Apyl0ile CHTHAJB, BKJIO4Aas MNOCTOAHHYIO COCTa-
BAAWYIO BIJIOTE 0 4dacTtorsl 2 Mri.

JIEP.” — B 3TOM NOJOXEeHHHU IepelaloTcs TOJBKO II2pe-
MSHHBLI® COCTABAAONINE CHHXPOHMIHPYIOUEro CUrHa-
aa B auanasoHe oT 20 ru mo 2 Mru.

SHU ITOOABJL’ — B 3TOM TIOJOXEHHH INepefaloTcs TOJb-
KO MepeMeHHLIE COCTABASIOLIMEe CHHXPOHM3HPYIOUIEro
curdasaa or 100 xru mo 2 Mru. [daHHOe noJaoXxeHUe
ABAAeTcd OCODEHHO TNOAXONALMM HONAA HW3MEPEHUA
MMITYJABCHBIX CUTHAJOB, TaK KakK IpHU 3TOM He [e-
p2OAIOTCA MeNIANIu:e TIepeMEHHEBIE COCTaBJIAIOLIUE,
BLI3BAHHbIE HABOJAKAMY HMCTOYHWKOB TNMUTAHUA U T. I.

LJABT.Y B 3TOM nOJOXeHMH aBToOMaTUYeCKH yCTaHaBJAM-
BASTCsA yPOBEHB 3allycKa TreHepatopa pa3BepTKH, B pe-
3yJAbTaTe Yero Her HeoOXOLAMMOCTH ¢ IIOMOLIbIO IIO-
reduuomerpa R 3075 — YPOBEHDL 3AHNYCKA"
CllelfaJbHO OTBICKUBATHL TOUYKY 3anycka., CHHX[POHHU-
3UPYIOIIME CUTHAJBI MepPeJarnTCA B I10J0CE YacTOoT
20 rty — 2 Mri. 3T0 TONOXeHHU2 Haubonee uacTo
MCTIONBb3yeTCA IpH OOBIUHBIX M3IMEPEHMAX.

,BY" —~ naHHoe nojaoeHue TpedHa3HadYeHO AJAA U3Me-
peumusa curHana BY s nuanaszone uwactor or 1 Mrn
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vaci obvody jsou vyfazeny. Zdakladna se oviadd
couze pivkem R 3040 — ,STABILITA",

S 34 — pfepinac odbéru synchronizadniho signdlu

Piepinac umoznuje volbu odbéru synchronizaéniho sig-
nGiu bud z vertikéIniho zesilovaée (,INT“) nebo pies
zdirku z vnéjsiho zdroje (,EXT"). V kazdé z téchto po-
loh lze jesté volit polaritu té ¢&asti prabéhu, od které se
ma zakiadna spustit.

Zavislost citlivosti spoustécich obvodd &asové zdkladny
D na kmitodtu:

Jo 5 Mru, npuueM IeUM CHHXPOHM3AUUM U GOpPMU-
POBAHHMA BLIK/IOUCHBI. leHEPATOP pal3BEepPTKHU yIipas- .

A8ETCa TOABKO 23aemextomM R 3040 — |, CTABWNJIL-
HOCTB”.
> 34 -— nepekiaouatens BHOCPR CHHXPOHWMIUDYISIIUX CUTrHa-

G038,
[lepexaouarene naet E03MOXHOCTE BHIGOPA CHHXPOHHUIU-
DYIOLIEI0 CHTHaaa, CHHMASMOTO C BBRIXOIA YCUJUTENA BED-
THKaAbHOTO oTKJAOoHeHus (,BHYTP.”) unu uepes saxum
o7 BHemHero uerounnka { BHEUII). B kamnoM um3 aTux
MOMOKEHUIT CUIe MME2TCK BO3MOMXHOCTE YCTANOBKHU TOJ-
APDHOCTY TOMW 4YaCcTH CUIHAJa, ¢ NCMOITLIO KOTOPOH JIOJI-
MEH B8aTlyCKaTbCi TEHEpPaTop Pa3RBepTKU.

SaBHCHMOCTh 4YVBCTBUTENHHOCTH 2aTVCKAOIINX I[ened re-

Heparopa paseepTiku B or yacrori::

£
E &€ E E E
E E & ¥~ E =
- -
R 7S R S~ 7 s < >
0 ai 100 kHz - - - 1V 1V - 1V -

5
20 az 100 kHz 5

5
100 kHzaz2MHz 5 5 5 5 16 1V 1V 1V 1V 2V
2 MHz az 5 MHz — — — ~ 2C S — — 4V

R 3040 — reguldtor stabi!ity‘

34

Timto prvkem se nastavuje takovd pracovni poloha &a-
sove zdkladny, kdy je schopna snadno spustit odbéh.

= 2 ~

= =z % E 3

= T &3 % =z o2 <

S nm = = D oo ,

O B T« m = O = 5O E o

= =2 fH «€ m Z = ZEB2 < m
U-100 iy 3 — = e ~—— {iB 1B — 1B —
20 - 100 Hrix 5 5 J— ) —_— — e —
00 Kri - 2 Mri 3 5 o b 10 1B 1B 4B 1B 23
2 Mri -5 Mru —_ = - — 20 — —_ =  — 4B
R 3040 — peryasTtop cra0uIbHOCTH.

C nomoms10 1aHHOH PyYKM YCTAHABJIAUBACTCA TaKoe pa-
0cdee NMONOKCHUE TEeHepaTOpPa PasBenTKH, YTOSL OH JerXo



F W

foho se dosdhne tim, Ze se reguldtorem R 3040 otddi
tak dlouho ve sméru hodinovych rudi¢ek, ai zdkladna
zacne kmitat. SouCasné se znacné zvysi jas stopy. Pak
se otaci tak dlouho zpét, az zdkladna opét vysadi. Ta
poioha, ve ktere je rozhrani stability a kmitdni, je pro
spousteny provoz vhodnd. Zakladna viak nesmi libovo)-
n2 zakmitat, proto se neotodi requlator az do upiného
vysuzeni zakladny. Toto nastaveni se provdadi bez syn-

chronizacniho signalu.

Je-li pfepinad synchronizace v poloze ,VF", slou’ re-
gulator R 3040 v oklasti, kdy zakladna kmitd, k SYyNnchro-
nizaci opakovaciho kmitoétu zdkladny s kmitoétem po-
zorovaneho prubéhu.

R 3075 — reguldtor Urovné spouiténi

S reguldtorem R 3040 je spiaien reguldtor Urovné
spousteni. Timto prvkem se voli bod spousténi zdaklad-
ny na te casti prabéhu, jejiz polarita byla zvolena pie-
pinacem odbéru synchronizaéniho signdlu S 34 (,,INT -,
~" nebo LEXT -}, ="). Moximdlini citlivost spoustéciho
obvodu je asi uprostied drdhy reguldtoru Urovng

spousteni.

sanycxanca. llocmensmee mocturaercs takum obpazoM, uTo
peryaatop R 3040 BpailacTca IO HaNpaBJCHUIO IBUMNKE-
HIUSA YaCOBBIX CTPEJOK BIJIOTH OO MCMEHTA, KOTZa TeHepa-
TOp patBepTKu HaumHaer pabortats. OXHOBpeMeHHO 3Ha-
IUTSIBHO YULSAMYHBAECTCA APKOCTh JHHHI Ha 3Kpaue,
3areM cileayer pyuxy BpailiaTh B OOPATEOM HaIlpaBpJieHUH
IO MOMEHTR CPBIBA KOJA2DAHUI TCHEPATOPA PA3BEPTEH. OTO
MOAOMKEHME, KOTOpPCe J&XHT Ha npenene CcrabuiabHOro
PLKUM2 H aBTOXOJMeDAHMU, SABJAIZETCA TOAXONAINMM NI
F2RkuMa sanycxa. OIHaKO, reHepaTop He IOMKeH caMo-
TPOUBBOJABHO cpabarvizaTe W NOBTOMY CAEAyeT I[IOBEp-
HYyTh DPY4YKy B TNOMOKESHUL INOJHOTO CpPRIBA KoJeGaHui.
HauHas peryimpoBKa OCyII2CTBASEeTCA 623 CHHXPOHUAH-
PYIOUI2ro CUT'HAMIA.

Ecim mepexsovyarens CHHXPOHU3AUY B NoOnoeHuy , BU”
T0 perynaTop R 3040 B ofmactu, Koraa resepatop pafo-
TAcT B PESKHUME ABTOKOAZDAHMH, CHAYXHUT HLAS CUHXCOHU-
3alliil 4aCTOThl MOBTOPEHMsA TEHepaTOpa Pas3BEePTKU ¢ dac-
TOTOM HabJ03aeMOrQ CUTHAJIA.

R 3075 — perynsrop vpoBHs 3amycxa.

C perynartopom R 3040 conpsakes peryiagrcp ypoBHs 3a-
nycka. C nomMonibio NaHHOTC 3J2M2HTA YCTAHABIMBACTCA
nopor cpabaThlBAHWA TEHEPATOPa pPa3BePTKU TOH YacTH
CHI'HaJa, TIOJIAPHOCTh KOTOPOH Onijla yCraHOBJIeHA IIepe-
KawdareseM BbIOOpa CHHXPOHH3MPVICIUCTO cHTHala S 34
(«BHYTP +, —» uau «BHEIIH., +~ —»). MakcuMaus-
Had YYBCIBUTSABHOCTh 3anyCcKaemMou 112U UMERT MeCTO
NPpUOAMBUTENHO B CPelHEM  NOJOMKEHUM peryasTopa

YPOBEA 3amnyckKa.
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R 3019 — reguldtor délky casové zdkladny B

36

Timto prvkem se méni délka nikoliv rychlost casové za-
kladny. Pouzivd se tehdy, je-li funkéni prepinac S 32
v poloze ,A ZPOZ. B", Neni-li totiz piné vyuzita doba
prabéhu pily pro zpozdéni, zvétsuje se zbytecne inter-
val mezi jednotlivymi odbéhy zakladny A. Zkrdcenim pi-
lového pribéhu zakladny B na nejnutnéjsi mez se pak
také zkrati intervaly mezi odbéhy zdakladny A.

T1

R 3019 — perysiaTop HNJMHB JUHUH pas3BepTku B.

C noMoWIsI0 JaHHOTO 3JEMEeHTa M3MEeHAETcA OJAXMHa, a He
CKOPOCTh TEHEpaTora pda3BepTKH. PyykKa HMCTHONb3YeTCA B
Tex caydasax, eclu TiepeKJiouaTenb poaa pabor S5 32 Ha-
xoauTes B noaoxkeHuu ,, A 3AIJEPXKA B’. Ecau noxn-
HOCTBIO He MCHOJBb30BAaHO BpeMs IPAMOro Xola pa3BepT-
Kil OJA 3aI0yCcKa, TO JAUINHUKA pa3 yBEIHYUBACTCA HHTEP-
BaJl MeXIy OTAeNbHBIMYM NPAMBIMH XOJaMU TeHeparopa A.
[lyreM yxopouenus nuacofpas3HOTrO CUTHAala TeHEepaTopa
B 1o MuHuUMaldbHOro HeOOXOAMMOIO 3Ha4YeHUA YKOpadu-
BAIOTCA TAKXE MHTEPBAJbl M&XIy IBYMA IHJI0006pas3HbIMA
MMIIyJbCaMK TeHepaTopa pa3BepTKH A.

Obr. 18 - Puc. 18



Na obrdzku 18 je zndzornéna cinnost zkraceni pilového
prubéhu zakladny B. Horni pribehy odpovidaji casoveé-
mu rozlozeni pilovych napéti ze zakladny B, dolni pru-
béhy pak zakladneé A. Stav oznaceny | nastane pri ne-
zkracené pile zdkladny B a doba T, je interval mezi od-
Léhy zdkladny A, je-li bod spousténi zdkladny A zvolen
v bodé @ na pribéhu zakladny B. Pri stejné casove
vzdalenosti startu zakladny A od zacdtku pilového pru-
béhu zdkladny B, aviak zkrdcenémbprﬁbéhu (prabéhy
‘oznacené i) pily, je interval mezi jednotlivymi odbehy
zGkladny A krat$i a odpovidd dobé T,. Vysledné zkra-
ceni intervalu je pak v zdvislosti na pomérném zkraceni
pily ze zdkladny B oznaéeno jako A T. Vyhodou tohoto
usporadani je moznost vylouéeni Cekaci doby zdkladny
B pred dalsim odbehem.

R 3099 — reguldtor jemneho zpozdeni

Je to pétiotackovy potenciometr se sroubovitou drahou
a jemnou desetidilkovou stupnici. Timto potenciometrem
se nastavuje pomérny casovy posuv zpozdovaciho im-
pulsu na pilovém prubéhu zdakladny B. Znamena to
tedy, Ze je-li stupnice potendiometru na patém dilku,

Ha puc. 18 nokasaHo ZeWCTRME NPU YKOPOYEHHM TIHUJI000-
pPa3HOro CHrHala reHepatopa passepTku B. Bepxuwue anio-
Pl COOTBEICTBYIOT BPEMEHHOH IHarpaMMe THJ000pasHbIX
HATIPSAKEHUM TeHEPaTopa pa3BepTKU B, HMKHME IIIOPBI -
reHeparopa passeprku A. CocrosHue, oboszHadenHoe I,
UMEeT MEeCTO NPpM HeyKOpOo4eHHOM NMiIoo0pa3sHOM CHUrHa-
ne TeHepaTopa paseepTKu B u Bpema Th - 3To mpomexy-
TOK MeXIy MOoMeHTaMu cpabaTsiBaHUs TreHepaTtopa pas-
BEPTKY A, eciM TOYKa 3arycka TeHepaTopa pasBepTKu A
ycTaHOBJEHAa B TOUKe @ CHTHaJjJa reHepaTropa pa3BepTKu B.
[Tpx onuHaKOBOM pacCTOAHMM 3allyCKa reHepaTopa pasBepT-
KM A oT Hauvajna nujaocbpasHoro curHana reHepaTtopa npH
YKOpOoUeHHOM mnuJIoofpasHoM curHaxe (snwopsl 00603Ha-
yeHsl 11) uHTepBanbl MeXILY OTASABHBLIMM IIPAMBIMHA XO-
JaMU TeHepartopa passepTtku A xKopoue u obosHaueHHl T
PesyapTupyicillce yKOpodYeHEEe HHTEpBajla B 3aBUCUMOCTH
OT OTHOCHTEJIbHOTO YKOPOUSHMA NHI006pa3HOro CHUCHala
reHeparopa pasBepTku B ofosnaueHo udeped AT. Ilpeumy-
"IIECTBOM TAKOTO peleHHs ABJAETCA BO3MOKHOCTb HCKJIIO-
yeHUSA BpPEeMeHM OKUAAHUS pa3BepTKH B mepen nocuenyio-

MM 3dllYCKOM.

R 3099 — peryasaTop 3agepXKu IJaBHO.

3T0 NOTEHIIMOMETP Ha NATh 000poTOB ¢ BUHTOOOpa3HOU
JOPOKKOM ¥ LIKaJol Ha JecaTh ledeHui. bnaronaps
3TOMY TOTEeHLIMOMETPY YCTAHABJIUBAETCA OTHOCHTEJLHBIN
BPeMEHHO¥ CIOBUT 'MMIIyjbca 3alepXKu Ha nujacodpas-
HOM cuTHaJle TreHepaTopa B. OTo 03Hauaer, 4TO ecay LIKa-
Ja [OTEHLIUOMETPAa HaXOIUTCA B MOJNOXKEHUU IATOrQO je-
NeHus, To0 npubAm3uUTeNbHO B HOJOBUHE BO3PACTAKINETO
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vznika vzdy priblizné v poloviné drahy pilového odbéhu
zakladny B zpozdovaci impuls, kterym se ddle miuize
spoustet zaklaana A. Toto zpozdéeni spousteciho impul-
su pro zakladnu A je umeérné nostupné rychlosti pilo-
veho odbehu zakladny B.

S 37 — lupa

je-li prepinac v poloze ,1 X", piati kalibrace horizon-
talniho méritka v jednotkdch cas/cm. Prepne-li se pre-
pina¢ do polohy ,,5)X", zvysi se pétkrat postupnd rych-
lost horizontdlniho rozmitdni. Pak se musi ddaj pfepi-
nace delit peti. Obvod pro zvyseni rychlosti je zapojen
v horizontalnim zesilovadi. Proto plati toto zrychleni pro
obe zakladny soucasné. le-li na misté zakladny A vio-
zena zesilovaci vsuvnd jednotka, zvysi se v poloze ,,5X"
take petkrat zesileni a ddaj délice se musi pfi odeci-
tani napetoveé hodnoty déalit péti.

S 35

S 36 — kalibrator

G 310
Amplitudovy kalibrator je zdrojem obdélnikového na-
peti s opakovacim kmito¢tem asi 1 kHz. Jeho vrcholova
hodnota je cejchovana a ve stupnich nastavitelnd. K na-
staveni velikosti kalibradniho napéti slouzi dva prepi-

58

yu4acTKa TNHJQODPa3HOro CuUrHajJla TeHepaTopa pPa3BepTHy
B obpasyercs mMMIyaAbC 3aiepPXKKiI, ¢ NOMOIIBID KOTOPOTO
B HaJILH2HILEM MOMET 3allyCKaThCA TEHepaTop Pa3BepTKU
A. Jro BpeMsa 3al°pKKHM 3aNVCKAWILSTO MMNyJbca, Npel-
Ha3HAa4ueHHOIO MJd 3anycka Teieparcpa pa3BepTKu A,
IIPONOPIHOHANbHO CKOPOCTU HapacTaHus TuJaoobpasHoTo
CUTHAJA ICHEPATOpPad pasBeprrum B.

S 37 — anyna.

Fenn nepexswuartens naxonurca B noaokeHuum 1 X,
TO UMSAT MECTO KaJubpoBKa TOPH3OHTAALHOIO Macilrtada,
BRIpQXK2HHANA B 2OWMHUUAX epaMafcMm. Ecnu nepekiioua-
TeNb MepeB2CcTU B moaokeHue |5 X' To yBeJAMYUBA2TCA
B 5 pa3 CKO[LOCTH Pa3BEPTKH [0 TOPHIOHTANH. 1lo3aToMy
H200X0AWMO TNIOKARAHHE IMep2KJawdaTesas INoA=JAUTh Ha 5.
LHear na4 nosplreHUs CKOPOCTU yCTAHOBJEGHA B YCUJIM-
TeJle TOPUM30OHTaNbLHOro orkJaoHcaus., lHoatoMy nauHOS
YCKOPCHHME pasBepTKM ABJgAsierca ofmiumM mas oboux reH:2-
PATOPOB Pa3BepTKM. Ecnu BMeCTO TeHepatopa pPasBepPTKH
A yCTaHOBJICH BBILBIUKHON DJIOK VCHUJIGHUA, TO B IOJOMe-
HEH ,,5 X7 Takxe ypejauuusastcsd B 5 pas KodPPUIHUEHT
YCUACHUA M TIOKa3aHUS HENAMTENAsT TPHA OTCUESTE YPOBHA

HANPXKECHIA HeoDXOIMMO I2JIUTh Ha D,
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S 36 — rajaubpatop.
G 310

AMIOJIUTYIHBIN KaJuOPATOP ABJAHRTCA UCTOUUIMKOM I -
MOYTOJIBHOTO  HAaNpsKeHUs ¢ 4YacTOTOU  ITOBTOPZHUA
npuds. 1 kru. lluxkosoe 3HaueHue curHajta KaaubpoBayo
MO CTYINEHAM C BO3MOMXHOCILI YCTAHOBKU. Unda ycTaHOBKU



naci prvky na dvojitém hiideli. Prepinaé S 35 ma devet
poloh od 0,2 do 100 ve stupnich 1, 2 a 5. Prepinacem
S 36 se nastavuje ndsobici soudinitel, a to bud mV
nebo V. V tieti poloze ,VYP" je zdroj kalibraéniho na-
péti vypnut. Je-li napt. postaveni pfepinacu ,2" a ,V",
je vicholovd hodnota vystupniho napéti 2 Vss. Kalibrac-
ni napeti je vyvedeno na souosy konektor G 310. Nej-
mensi zatézovaci odpor smi byt 1 MQ/50 pF. Vystupni
napéti je cejchovano v rozmezi |+ 3 Y.

G 311 — vystupni konektor pilového napeti

Na tento konektor je vyvedeno pilové napéti ze zaklad-
ny B. Vystupni impedance je asi 200 Q, zakladni napéti
asi 5V,

G 312 — vystupni konektor signdlnich prubehu

Tyto prubéhy jsou snimdny ze synchronizacniho zesilo-
vace zdkladny B a odpovidaji priblizné merenému sig-
ndlu. Lze jimi fidit daldi kontroini oscilograf, zapisovaci
zarizeni, nebo lze je pouzit pro externi tvarovace syn-
chronizacniho napeti.

G 313 — vystupni konektor zpozdovaciho impulsu

Zpozdovacim impulsem se v pfipadé potreby fidi ge-
nerator meérictho napéti, napf. generdtor impulsu pri

SeRUYUHBl HaNPsAKeHUA KaanbOpOBKH NpPEfHAIHAYCHB 1Ba
MEpEeKMTIOUAICIIMXCA 3JIEMEHTA pPeryiIHpO3KM Ha JIBOIIHOM
cany. [lepekswouarens S 35 uMeeT [A€BATh NOJOXKEHHH
or 0,2 1o 100 B crymerusax 1, 2 u 5. C noMoUIbI0 NEPEKIIO-
yateasg S 36 ycragasimpacTcA Ko2$PHLUMEHT, a UMEHHO
MB HJH B. B Tperbem monoxenun , BBIKJL” ncrosnuk
KanubpoBKKH HANPAXKEHUA BLIKJIIOYeH. Ly, HalpuMep,
NOJOKCHMEe TepeKawyaTtensa «2» u «B» To TUKOBOE 3Ha-
UCHKUE BBIXOAHOTO HanpsKeHHA CQcraBisger 2 B pPasMax.
Hanpsixeuue kKanubpoBKM BBIBEACHO Ha KOAKCHAJIbHOS
rgesngo G 310. MunumMaapHoe Harpyz04HOE cONPOTUBIE-
nue nodskHo 6BTh 1 Mom/50 nd. BoixonHoe HampsKeHHe

1

rpaiylipoBaHO B HpeieiaX ~- 3 .

—r—

G 311 — BHIXOHNHCE THE3IZ0 NHJI000pasHCTO HAIpPAXEHUA.

Ha »3T0 rHe3zo mnozaercad NuA000pazHOe HAUPAXKEHUE
¢ BBIXOJA Tredeparopa pasBepTku B. BrixozHoe compo-
TuBJeHue cocraBiasger npuba. 200 oM, OCHOBHOE Hanups-
KeHue npubia. 5 B. -

G 312 — BBLIXOIHOE THe3I0 CUTHAJOB.

IDTU CHTHAJBl CHAMAKTCH C BBIXOZA YCUJHTEAA CUHXPOHU-
3aIlMM TEeHEPATOpa pas3BepPpTKM B ¥ npubiusuTeNbHO CO-
OTBETCTBYIOT u3MepsaeMoMy curHany. C HUX IOMOWIBIO MOX-
HQ YyIHPaBJIATH APYIUM KCHTPOJBHBIM OCHUJIJOCKOIIOM
C CAMONMINYIIUM YCTPOUCTBOM M HX MOMKHO HCIIOJL30BATh
o751 BEEMHUX $OpMUPOBATENRCH HaNpsAaXeHMWsa CHHXPOHHU-

cF-589%0%0

G 313 — BLIXOJHOe THE3N0 MMIYAbCa 3anCPXKKH,

C noMomsw HMMOyALC2 3alepXKU B cjaydyae HeodXOLH-
MOCTM YyNpaBlfgeTCA TeHeparop W3MEpUuTeALHOro Hanpi-



promérovani c¢tyrpoli. Tim, ze impuls vznika az po za-
catku pilovéeho pribéhu a jeho fazova poloha vuci pile
je potenciometrem R 3099 proménnd, je mozneé podle
potfeby vysunout méreny pribéh dadale do stredu sti-
nitka. Zpozd'ovaci impuls se v polohach ,B“, ,B PRISV.
A" a ,A ZPOZ. B" odvozuje od pilového pribéhu zd-
kladny B, v poloze , A" od zdkladny A.

G 314 - vstuphi zdirka vnejsi synchronizace

Na tuto zdirku se privadéeéji synchronizaéni signaly
z vinéjsich zdroji pro zdkladnu B.

G 315 — zemnici zdirka
E 2011
E 2012
E 3022
E 3023
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- indikacni doutnavky

Doutnavky slouzi k indikaci polohy stopy na stinitku
obrazovky. Rozsvicenim ukazuji smér vychyleni stopy
mimo stred stinitka. Z tohoto duvodu jsou opatreny sip-
kami. Stopa je tedy ve stredu stinitka, nesviti-li zadna
doutnavka. Pripadné vychyleni se odstrani pomoci re-
gulatoru horizontalniho a vertikdIniho posuvu,

KeHHs, HaripuMep, FeHepaTop MMINYJAbLCOB OJA U3MEpPeHUuA
Y2TBIPEXNOJIOCHUKOB, Bilarozaps TOMy, 4TO MMIIYJABC CO-
3naercs TOJBKO IIOCJe Hauana nuiaocofpasHoOro curHajla M -
ero dasa MO OTHOIIEHHIO K NHUI00Opa3HOMY CUTHAny pe-
TyJdupyeTca ¢ rnomolblo noreHuumomerpa R 2099, umesrcsa
BO3MOXXHOCTh, MO Mepe ReobOXOOMMOCTH, CMECTHUTh M 3IMepH-
eMyI0 4acTh CHTHANa B IEHTP 9KpaHa. VIMIynbc 3amepx-
Kt B noaoxkeuusax «B» «B MHTEHCHUDUWII. A» u «A
S3AIHEP/KKA B» cospmaercs Ha OCHOBAHUM TIHJA00OPa3HOTO
CHTHAJa T2HepaTopa pPa3peprku B, B moJioKeHUM «A» —
reHepaTtopa pas3BepTKH A,

G 314 — BxonHce THe3#O CHTHAJla BHelWIHEX CUHXPOHHU3aLHUU.

Ha mamHeoe rHe3mo moaawrca CUHXPOHM3UDPYIOUIHZ CUTHA-
JAbI OT BHEIIHMX HCTOYHWKOB, NpeiHa3HaueHHblE AJs Te-

HepaTopa pa3BepTkH B.

G 315 — 3azeMAAINHAA 33XKUM.
E 2011 |

E 2012

E 3022

E 3023

— HHAHKATODHBIC JaMIilbl TJILHOIICTIO PadpAala

JlaMner Tiaeomero paspsala npeiHa3HayeHbl OAd HMHINKA-
UM TOJOXKEeHUA INATHA HA JKPpaHe 3JSKTPOHHO-JIYUSBOU
Tpybku. CBouMM 3aropaHuaM OHU OIPELENAI0T HalpaBJie-
HUe OTKJOHEHUs NATHa OT leHTpa 3KpaHa. [lostomy oHH
OCHalleHBl cTpenkaMHu. IlATHo HaxoguTcA B LIEHTpe 3Kpa-
Ha, €CAM HU OXHA U3 JaMIl He ropuT. Bo3MOXHoOe OTKJIO-
HEHME TIATHA YCTPaHAETCA ¢ NOMOIILI pPeryasaTOpPOB CMe-
IEHU 10 TOPU3OHTAJAM U BOCPTUKAIU.



POPIS PRVKU NA ZADNI STENE OIIVICAHUWE 3JIEMEHTOB HA 3AJHEWU CTEHKE
PRISTROIJE IIPUBOPA

S 61 G61
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Obr. 19 R Pirc. 19
N51 W51 P51 P52 G5t
G 61 — vstupni konektor vnejstho modulaéniho napéti G 61 — BxomHOe I'He3d0 BHCUIHATO HAIPAKSHUA MOIAYJIASLNH.

Napetove pribehy privadéené na tento konektor se ve- Cur”ansl, nmogasBacMbie H3a JaHHOE THe3N0, IoJaloTcs 4e-
dou pres prepina¢ S 61 a vazebni cleny na katodu pes nepekJgioyareab S 61 ¥ 3JeMeHTHl CBsI3M Ha KaTox
obrazovky. 3NEeKTPOHHO-JYUEeBOH TPVOKU.
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S5 61 — prepinad vnéjsiho modulaéniho napéti
Prepina¢ ma tyto poiohy: |
WVE 75 Q" — pro pripojeni vf signdlu na jmenovity za-
konc¢ovaci odpor 75 . Kmitoctovy rozsah jasové
moduiace je asi 10 kHz az 30 MHz, modulaéni na-
peti asi 10 Vef, max. 30 Vef.

ZLCVOUKANAL" — tato poloha se zapinad tehdy, je-li
jako vertikdint predzesilovac vlozena dvoukanalovd
jednotka. Pres prepinac se pak privadi na katodu
obrazovky impulsy, které zatemnuji prepinaci pru-

~behy pri periodickém piepindni cbou vstupnich ka-
nalu.

NF 1 MQ" — pro pripojeni signalovych prabéhd na
imenovity odpor 1 MQ,

ZWYPNUTO" — v teto poloze je katoda obrazovky pro
stridave napéti spojena s kostrou. Neni-li na kato-
du privaden signdal nebo vertikalni zesilovaé neni
v dvoukandlovem provozu, musi byt prepinaé v této
poloze.

N 51 — sitovd zdsuvka

W 51 — volic sitového napeti

P 51 — pouzdro sitové pojistky
F 52 — pouzdro pojistky zhaveni
G 51 — zemnici svorka
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S 61 — ncpekawuatesib BHCIUHUX HAUPAKEHIN MOIAYIALNH.

[lepexnouarens MMEET CreAVIOUIHE IIGJAOMEHMN:
JBY 75 oM” — 1n4g noakaodedusa curxaios BY k Ho--
MUHAJbHOMY HArpv30YHOMY COTIPOTUBJIEHHUIC 75 OM.
[11aIa30H 4acTOT MOAVAAINM MO APKOCTH COCTABASET

npuba. 10 xru — 30 Mri, HanpsKeHue MOAYJIALIMU
— upudn. 10 8 3¢d, make. 30 B 3dd.
JABA KAHAJIAY  —  zaHHOC TOJACKEHHE BKJIOYACTCA

TOTJ&, KOTJAa B KadecTse MNPeABapUTeNbHOTO YyCUJe-
HUSA YCUJIUTENAA BOPTHUKAJLHOIO VCUJACHUA VCTAHORB-
JeH NByXxaHaJabHe} O0yioK. Uepea nepexaiouarens Ha
KaTon TPYOKH Iomaercd HMMIOYALC TPYOKU, KOTOPSIH
racut TpydKy B MOMEHT mOpoliecca TIEPeKJIIOUEeHUA TIPHU
MEPUOLUYECKOM THNELEKUEeHUN O0OUX BXOINHBIX Ka-
HaJI0B.

SHY 1 MomM” — nng peIKAmoYeHHUS CUTHAJNOB, HOMU-
HallbHOe conporuBJaedHue ] Mon.

LBBIKIIOUEHO” - B 3rom nonoxkeHrM Karox TPyOKuU
3aMKHYT Ha KOPIIYC 10 TIepeMeHHOMY HalnpsaKeHHIO.
Fciy Ha garod He MoAaeIcsa CUTHAJN UMM €CAU YCU-
JWUTEAb BEPTUKANBLHOTO OTKIOHEHHMA He paboraer B
KayecTBe JABYXKaHaJABHOIO YCTPOHCTBA, TC NEpeKJI0-
HATCAb HOJXKEeH HAXOAUTBCS B 3TOM IIOJOXKEHUH,

N 51 — cereBce rHesIo

W 51 — nepekswuyatens HaNpPAMKeHUS CETH

P 51 — BTynKa ceTeBOTO npenoxpaHUTEN s

P 52 — BTyJaka npenoxpaduTenss HAKaJlMHBaHUA
G 51 — zaseMAA0OIMUN 3aKUM



PRIPOJENI PRISTROJE K SITOVEMU

NAPETI

Pred pripojenim pfistroje na sit se presvédcime, zda je pri-
stroj prepojen na spravné sitové nopeti.. Prepojeni se pro-
vadi kotouckem volice napéti, ktery je umisten na zadni
sténeé pristroje (viz obr. 19). Uvolnime zajistovaci pdsek,
kotoucek vytahneme a nastavime tok,
aby cislo uddvajici spravné sifové na-
pett bylo pod trojihelnikovou znackou.
Kotoucek zasuneme a zajistovaci pa-
sek opeét pripevnime. Je-li voli¢ napéati
v poloze noznacene na obr. 20, je pri-
stroj pripojen na napeti 220 V. Pfi pfi-
pojeni na jiné sitové napéti je treba
vymenit sifovou pojistku, kterd je u-
misténa vedle volice napeti. Hodnoty pojistek pro napéti
120 V o 220 V jsou uvedeny v odstavci ,Technické Gdaje”.

Pristroj je konstruovdn v bezpecnostni tiidé | podle CSN
35 6501 —~ revidované vydani. {Kovové ¢asti pristupné do-
tyku jsou uréeny k pfipojeni na ochranny vodié a izolace
casti pod sitovym napétim vyhovuje uvedené norma.)

Upozornéni:

V pripade, 7e se na ochranném vodiéi sifového pfivodu vy-
skytne rusivé napéti, je nutné po odpojeni vodiée pouiit

{IOARIIOYEHWE IIPUBCPA K HANIPAXKEHNIO CETH

lHepen nonknwcueHn2M npubopa K ceTd H20HX0aMMO yOeIuThCA
B TOM, 4TO Npulop HEepeKJIIUeH B COOTBETCTBUMU ¢ NPaBUJL-
HbiM HanpaxeHueMm ceTd. llepekiioueHne oCyIIecTBAAETICA C
NCMCIIBI0 AMCKA TIEpeKAKYaTeNd HalPAKEeHUS, KOTOPBIU Dpac-
[CJOXeH Ha 3aiHed crteHKe npubopa (eMm. puc. 19). Ocsofo-
HUTh 2AIUTHYK JIeHTY, BBIOBUHYTHE UUCK M YCTAHOBUTH €TQ
B TAKO2 TIOJIOMXKEHUE, YTOOB YUCHO, ONMPeledANes IIPABUJbHOR
HanpaXeHUZ CeTU HAXOAUJOCh TIPOTHB TPSYyTOAhHOW METKH.
Hyck cHOBa 3aIBUHYTH U GUKCUPOBATEH €r0 CHOBA € IIOMOIUBIO
NESIOXPAHUTESABLHOM JSHTHL [cai repekawyarens HaIPIXK2-
HiA HaXOIUTC1 B IOJOXeHuu, cbosxHaueHEom Ha puc. 20, 10
rpubop niepekJiodeH Ha HanpsxeHue 220 B. lipm nonknmous-
HUM K OPYTUM HANPAXKSHUAM CETH HCODXOZUMO 3aMEHHUTH IIe-
12BOM TIEeNOXPaHUTENAh, KOTOPLIM PaChOJOMKeH PSAOOM ¢ IIepa-
KawuareacM HanpsxeHusa. [lapamerpsi mpenoxpaHuTened NS
HanpaxsHuil 120 B u 220 B npuseaedsl B pasznsne «lexHu-
YECKHZ HAaHHBICSY.

llpubop ckcHcTpyvposan no 1-My Kuaaccy 6e30maCcHOCTH B CO-
creercTBMU ¢ M3K (mocrvnHeie MeTannuusckue 4acTH HOAKJIIO-
YAXTCA K HYJ2BOMY IIPOBOIY B HU30JIAWA YacTeu, HAXOIA-

IIUXCA TOHM CeTeBBIM HANPSIKEHUSM, OTBedaeT TpeboBaHUAM

M3IK).

Burumanue:

B TtoM cavuae, e HAa 3alUWTHOM TifOROL2 C2TEBOTO IIHVPa

CAU
MOABALSTCA HaTNPAMNKEHHUe TNOoMeX, HIODXOAHWMO II0CJH2 OTKJI0-
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samostatneho ochranného vodicée, ktery spojime se zemnici
svorkou G 51 na zadni sténé pristroje {viz obr. 19).

UVEDEN]I DO PROVOZU

Pred zapocetim méfeni musime do pfistroje zasunout jed-
notku vertikdlniho predzesilovade a jednotku casové zdklad-
ny A.

Po spravném nastaveni sitového volice a provedeni viech
ostatnich ukond spojenych s pfipojenim k siti ndsleduje
prvni serizeni ovladacich prvka.

o) Zapne se sitovy vypina¢ S 51 (viz obr. 17).
b) Funkéni piepina¢ S 32 se prepne do polohy ,B".

¢) Asi po jedné minuté sepne zpoidovaci relé a pak se
prvky R 6029 (jas), R 6033 (ostieni}) a R 6046 (astigma-
tismus) vertikalnim a horizontalnim posuvem sefidi po-
loha, jas a ostrost stopy.

d) Knoflikem R 3040 (stabilita) se otééi doprava tak diou-
ho, az se objevi vodorovnd pfimka horizontdiniho rozkla-
du. Pak se otaci timto prvkem tak dlouho zpét, az se pfim-
ka zuziv bod a jas opét poklesne. Tato poloha knofliku je
pak spravna, doporucuje se vsak kontrola nastaveni po
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C€HHA TMNPOBOIHMKA- UCIIOAL30BATh CaMOCTOATEJbHRIM 3aHINT-
HBIM NPOBOXA, KCTOPBIH IOJKJIIOYACTCH K 3a3eMJAIOIEMY 3a-.
xuMy G 51, pacnomoxeHroMy Ha samHell creHke mnpu6opa
(em. puc. 19).

BBOAO B 3KCIIAYATAIIUIO

Ilepen nHauanom usmepenunit B npubope HEOBXOIMMO YCTAHOBUTH
O10k mnpenBapuTeNBHOrO YCHAMTENA TO RePTUKAIU M OJOK
TeHepaTopa pa3BepTKy A.

Ilocne mpaBuibHON YCTAHOBKM IepeKJOYATENA HANDPAKEHUS
CCTM ¥ NOCJE¢ NPCHU3BOACTBA BCEX OCTAJBHBIX OIEPALlMH, CBHA-
SaHHBIX ¢ MOAKJIKYeHUEM INIpHbopa K CeTH, OCYUISCTBIAETCI
[epBasd yCTaHOBKa 3JIEMEHTOB YIIPABJCHUS.

a) Bxnwouurs cereBon tymbiaep S 51 {(em. puc. 17).

6) Ilepexmiouatens poma pafor S 32 HepeKNOYUTH B IIOJOXKe-
HUe «By.

v) IlpubausurenbHo nocie 1 MUHYTH pene ¢ BBEIICPXXKOU cpa-
6aTeiBaeT, a 3aTeM ¢ MOMOMIBIO PeryiupoBok R 6029 (spxocts),
R 6033 ($okyc) 1 R 6046 (acTurM.) M pydYek CMEWIEHHS TIO
ICPU3CHTAAM M BEPTUKANU YCTAHABJMBAETCA TIOJNOXKEHHE, Ap-
KOCTh WU PE3KOCTH IIATHA.

r) Pyuxy R 3040 (crabunsHocTs) BpamiaTh HanpaBo A0 fO-
ABACHUA TOPHM3OHTAJBHOM IIPAMOM JUHUU TOPH30HTAJbLHOM
pasBepTKu. 3aTeM PyvyKa MOBOpadYyMBaeTcs oBpaTHO A0 TeX Iop,
[1OKa INpAMasg JUHUSA He TPEeBPaTHUTCA B TOUKY H SPKOCTh
CHOBA HE YMEHBIIMTCA. JTO NOJOKEHWE PYYKH ABJSAETCA IIpa-
EMJIBHBIM, OLHAKO PEKOMEHIYCTCH elle MPOM3BECTH KOHTPOI



zméné rozsahu rychlosti nebo druhu synchronizace. Pro-
jevuje-li zdkladna snahu samovolné odbihat, vrati se
knoflik o nékolik stupni zpét tak, aby zdkladna jiz byla
stabiini. Toto nastaveni se provadi zdasadne bez signalu
na vertikdlnim zesilovaci a nikdy v poloze ,AUT" syn-
chronizac¢niho prepinade S 33.

e) Spojovacim kablikem se propoji vystup kalibratoru G 310
se vstupem vertikdIniho zesilovaée. Vystupni delic kali-
bratoru S 35, S 36 se prepne do polohy ,2 V" a vstupni
déli¢ vertikdIniho zesilovace do polohy ,0,5 V/em" pfi
1 MQ/~.

f} Knofliky synchroniza¢niho prepinace S 33 a S 34 se na-
stavi do polohy ,AUT" a ,INT -}",

g) Reguldtor R 3075 (uroven spousténi) se nastavi do stred-
ni polohy.

i) Prepinad rychlosti casové zdkladny S 31 se nastavi do
golohy ,,1 msec/ecm”,

j) Regulator R 3019 (deélka casové zdakladny B) se nastavi
na pravy doraz tak, aby vodorovny rozkmit byl co nej-
deisl.

Na obrazovce se pak objevi obdélnikové pribéhy z kalibraé-
niho zdroje. Prepinanim rychlosti casove zdakladny se pak
mohou volit ruznd meritka horizontalniho rozvinuti deje.

YCTAHOBKH TIOCAEe M3MEHEHHMS CKOPOCTH Pa3BePTKH WJH BHIA
CHHXpOHU3auuu. Eciau reHepaTtop pasBepTKU CTPEMHUTCH K ca-
MONIPCH3BOMABHOMY CaMOBO3OYXKIEHUIO, TO PYYKy CAEAYET IIO-
BEPHYTb Ha HECKOJbKO Tpaaycos obpaTHo Tak, 4robel reHe-
paTop pas3peprKu yxe crabunabHOo padoran. 3Ta yCTAHOBKA OCY-
MIecTBASETCA Bcerjga 0e3 CHrHaja, MOKAaBAEMOIO Ha BXOO yCH-
JUTEN A BEPTUKAJBbHOTO COTKJOHEHHA, M ee He CJedyeT ocy-
WIeCTBAATE B nodokeEnn «ABT.» nepexknwuarens cHHXpOHHU-
salqum S 33.

1) C noMolIblo COCAUHUTENBHOTO Kabens NPOKJAIUAETCA Bbi-
xon kKanubparopa G 310 co BXOIOM YCHIUTENS BEPTUKAALHOTO.
OTKJIOHEHHs. BpIXOmHOWU nenurenb kanubparopa S 35, S 36
NEPEKJIOYACTCA B JICAOXKEHUE <2 BY» U BXOAHOH HEJHUTEAb YCH-
JTUTENSi BEPTUKANBHOrO OTKJOHEeHMA - B noiokenue «0,5 Bfecm»
npu 1 Mom/~. |

e) Pyuku mnepexJiiouarens cusxporHusanuu S 33 um S34 ne-
peknouuTk B noaoxenus «ABT.» m «BHYTP. -r».

k) Peryasrop R 3075 (yposeHb 3anycka) ycTaHOBHTL B Cpell-
Hee I[0JIOKEHHUe,

3) Heperawuarens ckopocred passeprkn S 31 ycTaHOBUTH B
nonoxenue «1 mMcex/cmy,

1) Peryasrop R 3019 (mnurenpHocTs passepTku B) ycra-
HaBJIMBAETCSI B KPAHHeE TIPaBoe IIOJOXKeHMe TaK, uTobbl Obija

obecreyeHa MaKcuMaJgbHagd IJNHHA OCLEINJAAOTPaMMBLl IIO TOPH-

A0OHTAJN.

Iocne atoro Ha s3kKpaHe TpPYOKM 1OABATCA TIPAMOYTOJIbHBIE
CUTHAJE MCTOYHMKA HanpsaxeHud kxaaubporku. Ilyrem nepe-
KJKYeHUA CKOPOCTH PA3BEPTKH MOXXHO YCTAHOBUTH PAa3JIHUYHBIE
PeIUUMHB Maciitaba ropu3oHTaJbHOE pPa3BePTKU ABJIEHUSA.
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Piiklad meieni sg zpozdenym startem zakladny A

Fivky zakladny B zustanou nastaveny jak bylo popsano vyse.
Pro ostatni praxi to znamend, ze se-zakladna B nastavi tak,
aby byla viditelnd ta cast prubehu, ktera nas zajima a ze
které se md pomoci vsuvné zdkladny A vyjmout detail.
runkcni prepinac S 32 musi byt nastaven v poloze ,B". Po-
zoruji-li se sledy impulsu, napr. televizni signaly, bude asi
zapotrebi napred vytvorit vnejsim zarizenim vhodny spouste-
ci impuls pro zdakiadnu B.

Pak se prepne funkini pfepinaé¢ S 32 do polohy ,,B PRISV,
A“. Zakladna A se prepne na 100 usec/cm a prepinac
spousténi na znacku ,, 71", tj. primeé spousteni zpozdovacim
impuisem. Na stinitku se nyni objevi ve sledu prubéhu cast
s vyssim jasem. Tato prisvetiena cast odpovida useku, ktery
kresli zaklaana A. Otdacenim potenciometru R 3099 (zpozdé-
ni jemne) se bude tento prisvétleny Usek posouvat. jak je
z popisu zrejme, umoznuje tato funkiéni poloha snadnou
orientaci odbehu zakiadny A v prabéhu, ktery je kreslen za-
kladnou B. Plynulé nastaveni zaéatku odbehu zdkiadny A se
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Tlpusep u3MepeHyst ¢ 3ajdep)KaHHBIM 3aNVCKOM TEHEpaTOpa

pasBepTKH A

SAEeM2HTHEL yNpaBJeHUs TIeHeparopoM paseepTku B ocrawrces
B IMOJOMKEHMAX, OMMCAHHLIX Bhille, JTO O3HAYaeT, 4YTO reHepa-
1o0p B ycraHaBamBaerci B TakoM pe)kuM, 4TOOLI Obla BHIHA
4aCTh Pa3BEPTKH, KOTOPAA HAC MHTEPeCyeT M M3 KOTOPOH ¢ HO-
MOWILIO TCHEepaTopa pas’Beprku A cjaely2T BBLESIUTHL HAOJIO-
naeMelii yuactor. [lepexnwuartens poga pabor S 32 noskeH
GeITh mapexkJiucH B nogaokeHme «B». Ilpnm HabawaeHuu no-

CACOIOBATENBHOCTHU TCACBU3NOHHDLIX

UMOYyJAbCOB, HalpuMep,
CUTHAJOB, TIpHUAETCSA CcHadaJa ¢ TOMOIIbI0 BHEIIHETQ YCTPOH-
CTBA CO3IZAaTh NOIXOLAIIUMH MUMOYJALC 3alveKa TeHeparopa pas-
nepPTKi B.

3ateM mnepekJodareab poia pabor S 32 nepeksioyasetcs B TiO-
noxedue «B UHTEHCUDHUILL. A». I'enepatop passepTku A
nepexkacdastes B peXxum 100 MKeek/cM U IEpexNYaTeib 3a-
nycka - B NnoJokedue, oboanauwenHoo« || » T. e mpaMoH 3a-
yCK HMMIIyJbCOB 3alepKKu. B 3ToM cayuae Ha 3KpaHEe B 1O-

IMOABJAAESTCH YdCTe OCIIHMJIJAO-

CNeA0BATRJIBHOCTH WVMIIYJLCOB
IPaMMBI € TMOBBIMIEHHON APKOCTBIO. ITa 4YacTb € TNOBBILICHHON
APKOCTBIO COOTBETCTBYET YHACTKY, KOTOPhid H3o0pajkaeTcsa ¢ 110-
MOLIbI0 pa3BepTku A. llyrem Bpamerusa noredupmomerpa R 3099
(3azepKKa IJaBHO) HZaFHBIH yYACTOK ¢ IIOACBETKOH OyIer
nepeMemiatbca. Kak BbiTeKaeT u3 oNHCaHKsA RanHoe pabouee
NoJOKeHue nepekamouatzaell ofecneuyusacT yIobHYI0O OpHeHTH-
POBKY ydYacTkKa, u3obpa)kaeMoro ¢ TIOMONIBK) Pas3BEPTKH A,
B y4acTKe, uaobpakaeMoM redeparopoM passeptku B. llnasuan

VCTAHOBKA MOMEHTA cpabaThIBAHMA T2HepaTopa pasBEpPTKU A



tedy provadi potenciometrem R 3099 a deélka tohoto vyna-
teho useku se nastavuje prepinacem rychlosti v zdkladne A,
Piepnutim funkéniho prepinaée do polohy ,A ZPOZ, B
bude na stinitku jiz pouze cast prabéhu, ktery kresli zaklad-
na A a ktery byl predtim na stinitku vyznacen vyssim jasem.,

Piiklod mafeni se zpozdenym startem zakladny A
¢ s pouiitim hradla gro spousteni zakladny A

Nastaveni véech prvkd zdastava stejné, jak bylo popsdano
v predeslém prikladé. Zméni se pouze poloha prepinace
spousténi v zdakladné A, a to tak, ze se prepne do polohy
JHRADLO". Pro kontrolu a snadnou orientaci je nuiné vra-
tit funkéni prepinac¢ S 32 z polohy ,A ZPOZ. B do polohy
B PRISV. A“. Prvky synchronizaéniho prepinace S 33 a S 34
se voli vhodny druh synchronizace a potenciometrem R 3075
(Uroven spousténi) se voli vhodny bod spousténi. Spousti-ii
zakladna A, objevi se na stinitku opet prisvétleny usek, od-
povidajici délce odbéhu zdkladny A. Prepnutim prepinace
.S 32" do polohy A ZPOZ. B" se objevi opéet usek rozvinuty
zakladnou A.

ceyllecTBAserca noreHmuomerpom RO 3099, npsueM InuUTEAb-
HOCTh 3TOTO BHIGHpPaeMOro yuacTKa yCcTaHaBJIHMBACTCA IICPCKJIIO-
yaTeneM CKOPOCTH PAa3BePTKU TeHEpaTopa pa3BepTKU  A.

lyreM 1epexiioueHus nepexkamdaTeada poza pabor B moloxKe-
nue «A SAJALPAHKA b»
CUTHaJa, KoTopasa u300pa’kacTcsAs TeHepaToOpoM pa3BEPTKH A

Ha 2KpaHC MNOABHUTCA TOJBKO 4HadcTh

1 Koropasa OblJla IO 3TOrQ OTMEUEHA Ha 3KpPaHe ICBBINEHHOU

APKOCTBIO.

[lpumep u3MepeHus ¢ 3aJepXKOH 3anycKa reHepaTropa pas-
BEPTKH A M npM HCRHONb30BaHHU OJOKMUpYIOIIEH Lenu Aif

3allyCKa I'cHeparopa pasBeprkH A,

llonoKeHus Bcex 2JeMEHTOB VIIPABJAEHUS OCTAlOTCs TAKHUMHU Ke,
Kak ¥ B Ipenuecreyoniem caydae. MaMeHserca TOJZBKO TOJI0-
KeH U TIepeKJAYaTesas 3alyCKa TEHEpaTopa pa3BepTKU A,
NprdeM JAaHHBII Nepekadarens epPeKJdiyYaeTcs B TIOJOXKEeHUe
«DJIOK.»., dna xoHTpoad u yIobHOM OPUECHTUPOBKH HeobXO-
LKMO TIePEKJIOUHTH TNepexJilovyaTenb ponka pador S 32 u3 mo-
noxkenns «A JAILEPAKA B» obpatvo B moaoxenue «B KMH-
TEHCHUDHUL. A»., C

cuExpoHp3auuu S 33 v S5 34 ycraHasJMBaeTCA NOAXCAAMINMY

[IOMOIIIBLIC JJCMCHTOB IMNEPLKAKUATCHH

BUI CMHXpOHM3AUMM u norenumuomMerpoM R 3075 (ypomeHb 3a-
NycKa) ycTaHaBIMBaeTCsa moInxoisllas pabodasa TodyKa 3amyc-
Ka. Ecnu cpabaTtbiBaer TeHeparop pasBepTKu A, TO Ha 3KpaHe
CHOBAZ NOABUTCA YYACTOK € NOBLIMIEHHOM APKOCTBIO, CCOTBET-
CTByIOWIEH NJUTENEHOCTA TPAMOTO xona pasBepTku A. Ilytem
nepeBona nepexatuarena S 32 B noaoxenne «A JAIHEPKEKA
B» cHoBa moswsaseTcst y4acTOK, Pa3BEepPHYTHIH ¢ IIOMOIIBLK Te-

HepaTopa pa3nepTku A,
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Funkce obou zdkladen je pak takova:

Zpozdovaci impuls ze zdkladny B otevird hradlo, které do-
sud nedovolilo spusténi zakladny A. Po prichodu tohoto
zpozdovaciho impulsu se preklopi hradlo tak, ze je zaklad-
na schopna spustit, avsak spusti az po prichodu synchroni-
zacniho impulsu pres synchronizaéni obvody zdkladny A.
Tento zplsob zpozdovdni startu zdkladny A je zvidste proto
vyhodny, ponévadz se vylucuji nestability zpozdovacich ob-
vodu, které se pri dlouhych intervalech zpoidéni objevuji
jako treseni (litter) zdkladny A v horizontalnim sméru. Za-
kladna A se tedy pripravi ke startu impulsem ze zdkladny B
a spusti az po prvnim synchronizacnim prubehu pres syn-
chronizaéni obvody zdkladny A. Spoustéci impuls pro za-
kladnu A muUzie byt ziskdn bez ohledu na pripojeni zaklad-
ny B i z cizich zdroju.

Doutnavka casové zdakladny A indikuje stav zdakladny A, ve
kterem je schopna odbihat. Stisknutim tlacitka se md dout-
navka rozsvitit a po skonceném odbehu opéet pohasnout.

Tato viastnost umoznuje funkci jednorazového spousténi zg-
kladny A,
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I'egeparopnt pas3eepTku paboTaloT CcAeAylOUIUM obpasoM:
NMnoynsc 3ajmepXKu, CHUMaeMBIH C reHep-aTopa B, orkpwiBaer
Ienb OJIOKUMPOBKM, KOTOpas 10 3TOr0 BPEMEHM NPernsATcBOSa-
Jna 3auycKy TeHepaTopa pasBepTku A. Ilocne mosBiaeHus aTOrO
UMIIyJIbCA 3alepPXKU OTPOKHILIBAETCA TPUITEP B TAKOE IIOJO-
KCHHE, B KOTOPOM reHepatop moKer cpaboraTe, OOHAKO, He
cpaboraer 00 TMOABJAEHUS CHHXPOHUIUPYIOLIEro MMIlyJahbca, IO-
1aBaeMOro uepes Ifelu CHHXPOHW3AUMU TreHepaTopa pas3BepT-
Ky A. 3ror crnocofd 3aJep)KKM 3alycKa TeHeparopa pas3BepTKHU
A sBasercsi ocobeHHO NOAXOHALLNM BBULY TOTO, YTO HCKJIO-
yaercs HectabuaAbHOCTh Lelel 3alepKu, KoTtopass npu 6oJb-
IUYX HHTEpPBAJax 3anycka TIPOABJAALTCA B BHAC JPOXAHHUA
(Jitter) passepTKud A B ropusoHTaJkHOM HampaBiaeHUU. [eHe-
PaTop pa3BepTKM A TIOATOTABIUBACTCS AAA 2allycKa HMIYJAb-
COM TeHepaTopa pa3BepTKH B M caM 3amyck HAauWHAETCs TOJb-
KO NpYU TOCTYIIJAEHUU IEPBOT0 CUHXPOHH3HPYIOUIETO CUTHAaa
yepe3 1leNd CHUHXPOHUW3aUWM reHepaTopa passeprku A. VM-
NyJabc 3alycKa reHepaTopa pa3BepTku A Moxer ObBITh HOAy-
“cH KAaK OT IeHepaTopa pasBepTKM B, Tak ¥ OT BHEUHHX
IICTOUHHKOB.

JlaMmia Taeloniero paspsaia TeHepaTtopa pa3Beprku A MHAUUU-
PyeT COCTOSAHWE TeHepaTopa Pa3BepTKU A, B KOTOPOM OH CliO-
cofen nasa cpabarsiBaHusa. B peayiabTare Ha*XaTHUA Ha KHOIKY
JiaMIld AOJYKHA 3aropeThCs, a II0CAEe OKOHUAHIA IIPAMOLo XO-
Jla—TacHyTh.

3T0 CBOMCTBO IAST BO3MOMKHOCTb ONHOKXPATHOIO 3aIllycka reHe-

patopa pa3BeprkH A.



Jednorazové spousténi zakladny A

Ma-li byt pozorovdn jen jeden jednordzovy prubén ve sle-
du jinych prabéhl, vyuziva se schopnosti jednorazoveho
spousteni zakladny A.

Za timto Ucelem se nastavi funkéni prepinac S 32 do po-
lohy ,A", prepinaé spousténi casové zdkiadny A se prepne
do polohy ,HRADLO". Ovlddaci prvky synchronizace se na-
stavi podle potreby, pricemi je knoflik R 3075 (uroven
spousténi) priblizné uprostied své drdhy. Po stisknuti tla-
citka rucniho spousténi se rozsviti doutnavka a po prichodu
synchronizaéniho impulsu zakiadna odbéhne. Rychlost odbé-
hu volime pfislusnym prepinaéem. Po skonceni odbehu
zhasne doutnavka a zdkladna je az po opétném stisknuti
tlacitka schopna odbéhnout podruhe.

Ruéni spousteni zakladny A

Odbéh zdakladny A se da také vyvolat ruénim ovlddanim tla-
¢itka ruéniho spousteni.

Funkéni prepina¢ S 32 se prepne do polohy ,A" a prepinac
spousténi Casové zdkladny A do polohy , 1", Po rucnim
stisknuti tlacitka odbéhne zdkladna pouze jednou, a to
rychlosti nastavenou pfislusnym prepinacem.

OnHoxpaTHBIM 3anyCK reweparopa pa3Beprxm A

Ecniu HcobxooumMo HabaowIaTh TOAbKO €IMHCTBEHHOE ONHOKPAT-
Hoe sBJEHHE B IIOCAENOBATANbHOCTH HNPYTHX SABJIEHUH, TO
MOMHO MCHOJIL30BAaTh CBOMCTBO CXEMBI OAHOKPATHOTO 3allyCkKa
regepatopa paaseptkn A. das »Toi Heiu IepeKalodareib
posa paBor S 32 ycrazaBauBaeTca B IOAOXKEHHE «A» Iepe-
KJloJaTeJb 3amycKa UeHepaTopa pa3BepTKH A IepeKJoyacTCH
B rionoxenue «bJIOK.» 3axemzHThl yupaBieHUA cm{xpm—maa?
IMeH YCTAHABJIMBAKOTICA HeoOXOAMMOCTH,

o Mepe [IPUYUEM

R 3075 (ypoBeHp 3anycka) HAXOZWUTCA TPUDNIH3UTEJbBHO B
cpeiHem mogoxeHuu. llocse Haxarua Ha KHOUKY PydHOTO
34IlyCKa B3aropaeTcd JaMNa THAEIN2ro paspsajia M 1ocae 1o-
ABACHUA CUHXPOHM3UPYIOLIETO HMIIYyJIbCa TEHEPATOpP Ppa3Bepr-
Ku cpaboraet. CropocTs Ppa3BepTKU ycTaHaBAUBaeTcs C I10-
MOIIILI0 COOTBETCTBYWOUIero mnepekamwdarensa. llocae oxkoHuaHuAd
NPAMOTO XO4a TACHET JlaMMa TJCKUIero paspAla U TEHEpaTop

e MOXeT CHOBA ¢paboTaTh, €ciiy IIOBTOPHO HE Ha)XKaTa KHOIIKA.

Pyunofl 3amyck reHeparopa paseepTrku A

TlpaMcii x0Z reHeparopa pas3BePTKM A MOKeT ObITh TaKXe BbI-
3BAH NyTeM PYYHOrO YUPABJICHUA € TOMOLILI0 KHOIKYU PYyYHO-
ro sanycka. IlepekJjiouatenb pona pabor S 32 mepekjaiodacrcs
B TIOJOXEHHe «AY» M mepekswuarseJb 3anycka reHepartopa pas-
pepTkr A nepesozuTca B nonmiedue « { | ». llocas pyusoro
HaXaTUsd Ha KHONKY TeHEepaTop cpaﬁaT};iBaer TONLKQ OLHH
pa3, npuYeM DPAMOH XOH OCYHIZCTBJSETCH CO CKOPOCThIO, yCTa-
HOBJEUHON COOTBETCTBYIOLUIUM NEPEKJIOYATEREM.
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Pezarevani vi prabéhu

Tento postup plati az na malé vyjimky pro obé zdkladny A
i B. Prepinac synchronizace se nastavi do pelohy ,VF“.
U zakladny B se mohou pozorovat kmitoéty do 5 MHz,
u zakiadny A do 30 MHz.

Po nastaveni zvoleného horizontdlniho méritka prepinacem
rychlosti se otdci reguldtorem stability doprava tak, aby za-
kiadna voiné bézela. Upiné synchronni béh se nastavi
prvky LSTABILITA" a mimoto u zdkladny A reguldtorem
RYCHLOST JEMNE". Synchronizaéni signdly se mohou také
sntimat z externich zdroju; pak se privadeji na zdirku exter-
Nt synchronizace a prepinac polarity se prepne do jedne
z poloh EXT -+ nebo ,EXT -“.

Regulace délky zakladny

Prvkem R 3019 ,DELKA CASOVE ZAKLADNY" se nastavuje
délka odbéhu zdkladny B. Tato regulace nemad vliv na po-
stupnou rychlost stopy, a tim na hodnotu, nastavovanou pie-
pinacem S 32 zakladny B.

[Délka zdkladny B se nastavuje tehdy, je-li jiz v poloze ,B
PRISV. A" piepinade S 32 vyhieddn zajimavy Usek pro za-

/0

HaGaxonenne curnanor BUY

Hukecxa3zaHHoe, 3a UCKJIOUeHHEM HeSOALINMX H3IMeHeHHI,"
cTHocuTcss K obouM re"epatopaM passepTtiu A u B. llepexinio-
JaTeJlL CUHXPOHHM3ALUKM YCTAaHOBUTH B nojaoxeHue «BU». Y re-
Hepatcpa pasBepTk B MoxHo Habnonats dacTorel no 5 Mro,
a y redepatopa A - uwacrorsl no 30 Mru,

[locne ycragosKHU BeiOpakHoOro Macuitaba mo ropu3oHTaIU ¢ 1o-
MOIILIC TIEPeKJIOYATEN A CKOPOCTH CJASIVET BPAIIATh PEryiasiTop
cTabuJyiL HOCTH HaIpaBo TaK, 4TODBl BLI3BATH PEXUM aBTOKO-
nebaluU reHepaTopa. Il0JHBI CMHXPOHHBIA XOI yCTaHaBJIMBA-
eTca ¢ noMoubio aneMeHTa «CTalHMIBHOCTR® M, KPOME TOTO, V
regeparopa pasBepTKH A, peryasrtopodM «CKOpPOCTH TIIABHOY,
CUHXPOHUINPYIOLKE CUTHAJIRN MOXHO TaKKe CHUMaTh ¢ BHElI-
HUX MCTOYHMKOB, B STOM cCJyyae OHU MOJAITCs Ha THE3MI0
EHEIIHEH CUHXPOHM3EUMK 11 [EepeKJAUareadb MOIAPHOCTA Ie-
pesonurcAa B oauo w3 noxoxewuir «BHEIL, —+» man «BHELL.

— .

PerynupoBka ANXHUHBI Pa3BEePTKH

C nomombio anemeHTa peryinposku R 3019 «Jauxa passepr-
KU» yCTaHABJIHBACTCA IJMUHA IMPAMOLD X0la pas3seprku B. 3ra
PETYJXUPOBKA He BAUAET Ha CKOPOCTH TEpeMelUeHUA NATHA U,
CIeJOBATENbHO, He BJMUAET Ha 3HaUeHHUE, YCTAHOBJIECHHOS Ile-
pekJaouareneM S 32 reHepartopa pas3BepTKHU B,

JdnuHa xona pasBeprku B ycTanaBauBaeTcA B TOM CJVYae,
eciu yke B nogoxenuu «B MHTEHCHU®UIL. A» nepexawua-
ress S 32 onpeneseH HHTEPeCYOLJME HAC y4acTOXK AAA pas-



kiadnu A. Pak se otdadi reguldtorem R 3019 tak, aby se pr-
kbeh zakladny B zkratil natolik, aby kondil tésné za piisvét-
lenym Usekem. Zkrdceni lze provést pouze v rozmezi od 5
do 10 cm horizontdiniho méritka. le-li jesté i tak Usek zby-
vajici za prisvetlenou casti zbytecné dlouhy, musi se volit
piimerene vyssi rozsah prepinade S 31; nové dostaveni pro-
vedeme reguldtorem casové zakladny a reguldtorem jemné-
ho zpozdani.

UDRZBA VZDUCHOVEHO FILTRU

Pro snizeni teploty uvnitf pfistroje je pouzZito ventildtoru
s filtrem proti vnikani prachu.
Podie prasnosti prostfedi, ve kterém pfistroj pracuje, je
nutné po urcité dobe filtr vycistit od prachu. Tim se umoini
dostateéné chlazeni piistroje.

BepTxx A. 3artem peryasrtop R 3019 cnemyer mpamars Tax,
4TODBl YKOPOTUTL NPAMON XOA PAaspRepTKH B Takx, uToObl- OH
OKAHYHBAJCA HEENCCPEACTEEHHO NOCHAL y4acTKa ¢ IOBBIILCHHOU
SIPKOCTBIO. YKOPOUEHUS MOXXHO OCYIJ2CTBJAATH TOJABKO B Npe-
nzaax or 5 po 10 oM ropusoxHtansrHoro macuwrraba. Ecau yuac-
TOK II0CJe YacTH, OTM2YCHHOY IIOACEETKOU, €ill2 CAHUINIKOM RJIH-
HeH, T0O HeobBXOOMMO HCIOAb30BATh COOTBETCBYIOLUM BLICIIHIM
np2aea nepexkaodarens S 31, Hosas ycraHoBka ocymizcreiis-
ETCA [2TYJAATOPOM Pa3BePTKU U PEIyJASTOPOM IJABHOHM 3a-
HEPKKH,

YXO0I4 3A WIbTPOM BO3IYXA

/lnia noHMXeHHUA TecMIepaTypsl BHyTPpu npubopa BOCIONB3Y-
STCA BRHTUJIATOP ¢ QUABTPOM TIPOTUB IBIIU.

B 3aBUCUMOCTM OT 3anbBIJICHHOCTHU CPENLI, B KOTOPOM mnipubop
pabortaer, HeoBXONMMO BPEMS OT BPEMEHU OUYHCTUTh OQUJILTD
OT nNBIAU. B pesdyasrats 31oTo ofecmauuBasTea  JIOCTATOUHOS

oxJaxKaeHue npubopa.

77



CHHCOK 3JEKTPUUYECKHUX OJETAJEMH

Conporusnenus:

056034, Copt Beanunna MG”SDETI’ donvek + U Hopma HCCP
R 2000 HEe T POBOJOYHOE 100 om ] 10 TR 153 100‘A
R2001 HEIIPOBOJOUHOe 100 oM | 10 TR 153 100/A
R2002 HeTI POBOJOYHOE 100 om 1 10 TR 153 100/A
R2003 HEeNpOBOJOQUHOe 100 om 1 10 TR 153 100/A
R 20304 HETI POBOJIOYHOE 100 oM 1 10 TR 153 100/A
R2005 HETIPOBOJLOYHOE 100 oM 1 10 TR 153 100/A
R2006 HETIPOBOJICYHOE 47 om 0,125 10 TR 112a 47/A
R 2007 HEIIPOBOJOYHOE 10 om 0,125 10 TR 112a 10/A
R 2008 HETIPOBOJQUHOE 10 om 0,125 10 TR 112a 10/A
R 2009 HETIPOBOJOYHOE 5,6 KoM 2 10 TR 154 5kx6/A
R2010 IIOTEHLHOMETP 2,2 KOM 0,5 — TP 680 11E 2x2
R2011 HEe I POBOJOYHOE 5,6 KoM 2 10 TR 154 5x6/A
R2015 HENPOBOJOYHOR 47 om 0,125 10 TR 112a 47/A
R2016 HEIl POBOJOYHOR 10 oM 0,125 10 TR 112a 10/A
R2017 HEMMPOBOJIOYHOR 1,5 koM 2 10 TR 154 1x5/A
R201§& HePOBOJOYHO® 10 oM 0,125 10 TR 112a 10/A
R 2019 IPOBOJIOYHOE 1 koM 6 10 TR 510 1kx/A
R2020 HETIPOBOJOYHOE 15 oM 0,125 10 TR 112a 15/A
R 2025 HEIIPOBOJIOYHOE 240 oM 0.5 5 TR 152 24C/B
R2026 HEII POBOJOYHOE 100 om 0,25 10 TR 151 100/A
R2027 HEMPOBOJIOYHOE 470 xoMm 0,125 10 TR 112a M47/A
R2028 HEeIIPOBOJOYHOE 5,1 koM 2 5 TR 154 5x1/B
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Momnocth

OGo3H, CopT BeauunHa i Hoavek + % Hopma UCCD
R 2029 HEIIPOBOJ OYHOC 5.1 koM 2 5 TR 154 5k1/B
RZ2030 TTOTCHIITOMETP 220 oM 0,125 — TP 012 220
R2031 NOTCHIIMOMET]P 1 xom 0.125 —em TP 012 1k

R 2035 HEIIPOBOJOYHOE 5,1 koM 2 5 TR 154 5k1/B
R 2036 HEPOBOJOYHOE 5,1 koM 2 5 TR 154 5k1/B
R2037 HEeTIPOBOJIOYHOE 470 xoM 0,125 10 - TR 112a M47/A
R 2038 HETIPOBOJIOYHOE 240 om 0,5 5 TR 152 240/B
R 2039 HETIPOBOJOYHOR 100 oM 0,25 10 TR 151 100/A
R2040 HUTCHLIHDMETP 1 koM 0,125 — TP 012 1k
R2041 HeTPOBOJOYHOE 15 oM 0,125 10 TR 112a 15/A
R 2042 HEeNpPOBOJAOYHOE 1 KoM 0,125 16 TR 112a 1k/A
R2045 HeTI POBOJOYHOS 47 om 0,125 10 TR 112a 47/A
R2040 HeIIPOBOJOUHOE 47 om 0,125 10 TR 112a 47/A
R2047 Her pOBOJOUHOE 5.6 KOM 2 10 TR 154 5k6/A
R2048 HENPOBOJOUHOE 2.2 KOM 2 10 TR 154 2x2/A
R 2049 NMOTEHLIHOMETP 1 koM 2 — JAN 691 09

R 2055 HeNPOBOJOYHOE 47 oM 0,125 10 TR 112a 47/A
R2056 I POBOMOYHOE 3,3 koM 6 10 TR 510 3x3/A
R2057 HEIPOBOJIOYHOE 47 oM 0,125 10 TR 112a 47/A
R2058 HeTIPOBOJOUHOE 5,6 KoM 2 10 TR 154 5x6/A
R 2060 HerlpoBOJOUHOE 33 oM 0,125 10 TR 112a 33/A
R2061 HEeN POBOJIOUHOE 390 oM 0,125 10 TR 112a 390/A
R 2062 HeIIPOBOJOYHOR 3,3 KoM 0,5 10 TR 152 3x3/A
RZ2063 HETIPOBOJOYHOE 470 xoM 0,125 10 TR 112a M47/A
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OO0xH.

R2064
R2065
R 2066
R2067
R 2009
R2070
R2071
R2072
R2073
R2074
R 2080
R2081
R2083
R20E8
R2089
R2000
R2091
R2092
R2093
R2C94
R2065
R 2096
R2100
R2101

CopTt

HCIILOBOJIOYHOE
HEIIPOBOJOUHCE
IIPOBOJIOUHOR

HeIPOBOJOYHCE
HeNPOBOJOYHOE
HENPOBOJOYHOR
HEeIILOBOJOYHOS
HelpPoOBOJOUHOE
HEeTIPOBOJIOYHOR
HeNPOBOJAOYHCE
HeIPOBOJOYHC?
HENPOBCJIOYHOE
HEeNPOBOJOUHOS
HEeINnpoBOJOUHOR
HerLOBOJIOUHCS
HeOPOBOJOUHCE
HEPOBOJOYHCR
HETILOBOJOYHGR
HEe POBOJIOYHOL
HSTILOBOJIOYHOR
HeTIPOBOJNOYHC?
TTPOBOJIOYHOE

HeTPOBOJOYHOR
H2TPOBOJOUHOL

BeauuHitg

MOIILHOCTDL

BT

Jlonvew + %

Hopma UCCP

100
120

120
470
1GO
2,2
2,2

680
100
680
47
47
47
130
3,3
3,2
1,8
47
47

OM
OM
KOM
OM
oM
OM
oM
KOM
oM
KOM
KOM
KOM
OM
OM
oM
oM
oM
OM
oM
KOM
KOM
KOM
OM

OM

0.25
0.5

10

0,125
0,125
0,125
0.5
0,125
0,25
i

1

0,5

1
0,125
0.25
0,125
0,125
0.125
0,25

10

0,125
0,125

10

10
10
10
10

10
10
10
10
10
10
10

10
10 -
10

10
10
10
10
10

TR
TR
TR
TR

TR

TR
TR
TR
TR
TR

TR
TR

TR
TR
TR
TR
TR
TR
TR
TR
TR
TR
TR
TR

151 100G/A
152 120/B
511 8x2/A
112a 22/A
112a 390/A
112a 33/A
152 120/B
1122 MA47/A
151 1C0/A
153 2x2/A
153 2x2/A
152 1x/A
153 680/A
112a 100/A
106 680/D
112a 47/A
112a 47/A
112a 47/A
106 180/D
153 3k3/A
153 8x2/A
551 1x8/A
112a 47/A
112a 47/A

74




O603H. CopT Bonuwuiiva
R2102 MPOBONOUHOE 1,2 xomMm
R2103 HCIPOBCJAOQUHOE 47 oM
R2104 HEeNPOBCJIOYHOE 180 om
R2105 HCII POBCJOUHOE 3,8 xoMm
R2106 HENIPOBCJAOUHOE 3,2 KOM
R2110 HEeIPOBCJCUYHOE 10 oM
R2Z2111 HEIPOBOJCUHQR 430 om
R2112 HEIPOBCJOUHOE 100 oM
R2113 HEeNPOBCIOUHOR 470 KoM
R2114 HeIIFOBCJICUHOE 100 om
RZ115 NPOBOJOUHOL 1,8 koM
R2120 HECIIPOBCJIOMHOE 10 oM
R2121 HCTIPOBOAOUHOR 430 om
R2122 HeIPOBCJAOYHOE 470 koM
R2123 HEH POBOJICUHOE 100 om
R2124 HCIIPOBCJICYHOE 3,9 koM
R2125 HETIPOBCGJOYHOR 100 oM
R2129 MOTCHIIHOMETP 100 xom
R2130 HET POBCJIOYHOE 1 Mom
R2131 HeHPOBCJAOYHQE 43() xom
R2132 HernpoBCAOUHOE 220 oM
R2133 HEepPOBOJOYHO? 47 oM
R2134 HeTIPOBOJOYHOE 20 xomM
R2135 HEIlPOBOJIOUHOE 470 KoM

-

Nm“f;imn—’ Honyex + 9 Hopyma HCCP
b 10 TR 510 1x2/A
,125 10 TR 112a 47/A
0,25 1 TR 106 1&¢/D
] 10 TR 153 3k9/A
1 10 TR 153 &x2/A
U,125 10 TR 112a 10/A
2 10 TR 154 430/A
0,25 10 TR 151 100/A
0,125 10 TR 112a M47/A
| 10 TR 153 1C0/A

25 10 TR 553 1k8&/A
0,125 10 TR 112a 10/A
2 10 TR 154 430/A
(0,125 10 TR 112a M47/A
0,25 10 TR 151 100/A
2 10 TR 154 3x9/A
1 10 TR 153 100/A
0.2 — TP 035 M]1
0,25 10 TR 151 1M/A
0,25 5 TR 151 MA43/B
0,125 10 TR 112a 220'A
0,125 10 TR 112a 47/A
1 5 TR 153 20x/B
0,125 10 TR 112a M47/A

15



MoULlHOCTD

O003H. CopTt Benanuuda . Noaoyex + % Hopwya HCCP
R2136 HeTIPOBOJIOYHOR 22 KOM 2 10 TR 154 22k/A
- R2137 H2[ILODOJAOUHO 22 KOM 2 10 TR 154 22k/A
R2138 HETIPOROTOGHO 100 om 0,5 10 TR 152 100/A
R2140 HeNPOBOJIOYIINS 100 xom 0.5 10 TR 152 M1/A
R2141 NOTEHITHOMATD 220 koM 0,2 10 TP 035 M22/A
R2142 HOTCHLHOMETP 220 KoM 0,2 10 TP 035 M22/A
R2143 eI POBOIOYHIE 100 roM 0,5 10 TR 152 MI1/A
R2150 E eI POBOJOUHO? 18 xom 0,5 10 TR 152 18k/A
R2151 HEeTIPOBOJOUHCE 82 xoM 0,5 10 TR 152 82k/A
R 3001 H271POBOJOYHGE 10 Mom 1 10 TR 153 10M/A
R 3002 HEI PCBOJIOUHCS 10 Mom 0.5 1 TR 107 10M/L
R 3003 HENPOBONOYHOR 10 Mom 0,5 1 TR 107 10M/D
R 3004 He I POBOJOUHO2 10 Mom 0,5 1 TR 107 10M/D
R 3005 HETN POBOJOYHOE 10 Mom 0,5 1 TR 107 10M/D
R 3006 HEIILOBOJOUYHOS 10 Mom 0.5 1 TR 107 10M/D
R3007 HETIPOBOJOYHOS 5 Mom 0,5 1 TR 107 5M/D
R 3008 HEeIILOBOJOUHOR 2 Mowm 0,5 1 TR 107 2M/D
R 3009 H2IIPOBOJIOYHOE 1 MomMm 0,5 1 - TR 1067 1M/D
R3010 H2TILOBOJOYHOES 500 xoM (3.5 0.5 TR 107 M5/E
R3011 HEeNPOBOJCUHOE 200 koM 0.5 0,5 TR 107 M2/E
R3012 H2IIPOROJIOUHOS 100 xom 0.5 0,5 TR 107 M1/E
R3013 HETIPOBOJOUHGS 680 om 0.5 10 TR 152 680/A
R3014 HENDOBOJIOUHOR 82 oM 0,05 5 WK 650 30 82/B
R 3015 HETIPOBOJIOUHOE 47 KoM 2 5 TR 154 47x/B
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MoOUIHOCTD

Oso3s. CopT Besnuuna . donyex + Y Hopma HCCP
R3015 HEIIPOBOJIOYHOE 47 koM 2 5 TR 154 47x/B
R13017 HETIPOBOJOYHOE 82 oM 0,05 5 WK 650 30 82/B
R3018 HEIPOBOJOUHOE 12 xom 2 5 TR 154 12x/B-
R 3019 MOTEHITHOMETP 47 KOM 2 10 WN 691 70 4x7/A
R 3020 HATILOBOJMOUHOS 82 KOM 2 5 TR 154 8x2/B

R 3021 H2IIPOBOJIOYHCR 470 kKoM 0,5 10 TR 152 MA47/A
R 3022 HEIPOBOJOYHOR 1.5 Mom 0.5 10 TR 152 1M5/A
R 3024 HEIPOROJIOYHOS 2.2 oM 0.5 5 TR 152 2x2/B

R 3025 HeTpOBOAOYHOR 82 oM 0.05 5 WK 650 30 82/B
R 3026 HEIIPOBOJOUHC? 56 KOM 2 10 TR 154 56x/A

R 3028 HETIPOBOAOYHOR 82 om 0.05 5 WK 650 30 82/B
R 3029 HernpOBOJICIHO? 33 KoM 2 5 TR 154 33k/B

R 3030 HEIIPOBOJIOUHOE 30 xomMm 2 5 TR 154 30x/B

R 3031 HeTIPOBOJIOYHOR 3.6 KoM 2 5 TR 154 3x6/B

R 3032 HETTPOBOJIOUHOR 3.6 KoM 2 5 TR 154 3x6/B

R 3033 HEIPOBOJIQUHOS 10 KoM 2 10 TR 154 10x/A
R3034 HeNpOBOJAOUIOS 82 oM 0,05 5 WK 650 30 82/B
R 3035 HENPOBOJOII02 47 Mom 0,5 5 TR 107 4M7/B
R 3036 HEeNPOBOAOUHGS 82 oM 0,05 5 WK 650 30 82/B
R 3037 HETIPOBOJOYHOR2 39 koM 2 10 TR 154 39x/A

R 3038 He Tl POBOJIOYHOS 27 KoM 1 5 TR 153 27x/B

R 3039 HETIPOBOJIOUHOE 43 KoM 0,5 5 TR 152 43k/B

R 3040 ,

R3075 NOTSHI[MOMETP 1C0+ 100 koM 2 X1 — hT‘F‘ 286b 25A M1/N+M1/N

|
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MoUulocTh

OOQ3H, COopT BenvuuuHa T Honver 4 9% Hopsma UCCi’
R 3041 HeTl POBOJOUHOS 47 KoM 0,5 10 TR 152 4x7/A

R 3042 NOTEHIIMOMETP 2.2 KOM 0.5 = TP 680 11E 2k2
R 3043 HEMPOBOJOYHOE 82 oM 0,05 5 WK 650 30 82/B
R 3044 HEeTIPOBOJIOYHOE 82 oM 0,05 5 WK 650 30 82/B
R 3045 HETIPOBOJOUHOE 82 oM 0,05 5 WK 650 30 82/B
R3046 HETIPOBOJIOYHOE 82 oM (0,05 5 WK 650 30 82/B
R 3047 HETPOBOJOUHOE 22 KoM 1 5 TR 153 22x/B

R 3048 HETIPOBOJOYHOE 3,3 Mom ] 10 TR 152 3M3/A
R 3049 HETIPOBOJIOYHOR 5.6 Mom 1 10 TR 153 5M6/A
R 3050 HETI POBOJIOUHOE 82 oM 0,05 D WK 650 30 82/B
R 3051 HCIIPOBOJOYHOR 47 xoM 1 5 TR 153 4kx7/B

R 3052 HETIPOBOJOYHOE 4.7 KoM 1 5 TR 153 4x7/B

R 3053 HETIPOROJAOYHOE 47 KoM 0,5 10 TR 152 47x/A
R3054 HENPOBOJIOUHOE 82 oM 0,05 5 WK 650 30 82/B
R 3055 HENPOBOJOUHOE 16 xoM 2 5 TR 154 16x/B
R3056 HEeNPOBOJIOYHOA 7 KOM 0,5 10 TR 152 47k/A

R 3057 HENPOBOJIOYHOR 1,6 KoM 0.5 5 TR 152 1x6/B
R3058 HeMPOBOJOUHOR 1,6 xoM 0,5 5 TR 152 1x6/B

R 3059 HETIPOBOJOYHOE 10 xom 2 10 TR 154 10x/A
R3060 HETIPOBOJOUHOR 100 rom 0,5 5 TR 152 M1/B

R 3061 HEITPOEZOJOUHOR 120 koM 0,5 5 TR 152 M12/B
R 3062 OTEHILHOMETP 100 xom 0.2 — TP 035 M1
R3063 HETIPOBOJOYHOP 2.2 Mom 0,5 10 TR 152 2M2/A
R 3064 HETPOBGJOYHOE 330 om 0,5 10 TR 152 330/A




Mol'tHoceTn

Hopma HCCP

O003H. Copr Beauuuua i Honvexk + B,

R 3065 HEIPOBONOGHOR 82 om 0,05 5 WK 650 30 82/B
R 3066 HETIPOBOJOYHOS 82 oM 0,05 5 WK 650 30 82/B
R 3067 HeIlPOBOJMOYHCE - 330 oM 0,25 10 TR 151 330/A
R3068 HENFOBOJOUHOE 320 om 0,25 10 TR 151 330/A

R 3070 HEIPOBOJIOUHCS 100 oM 0.5 10 TR 152 M1/A
R3071 HEeIIPOBOJOYHC? 1 Mom 0,5 10 TR 152 1M/A

R 3072 HEeIIPOBOJOUHGE 470 koM 0,5 10 TR 152 M47/A
R 3073 HEIIPOBOJOYHOE 47 KoM 0,5 5 TR 152 47x/B

R 3074 HETPOBOJOYHGE 470 koM 0.5 5 TR 152 M47/B
R3076 He POBOMOUHCE 20 xoM 1 5 TR 153 20k/B

R 3077 HEIIPOBOJIOYHCS 150 koM 0.5 10 TR 152 M15/A
R3078 HeTIPOBOJIOUHCE 240 xom 0,5 5 TR 152 M24/B
R 3079 HeTPOBOJIOYHOR 330 koM 0.5 10 TR 152 M33/A
R 3080 HAIIPOBOJIOUHCE 1 Mom 0,5 10 TR 152 1M/A

R 3081 HeIIPOBOJIOYHCE 47 KoM 0,5 10 TR 152 47k/A

R 30¢&2 HEIPOBOJIOYHOE 62 KoM 1 5 TR 153 62k/B

R 3083 HETIPOBOJOUYHGE 10 xomMm 1 5 TR 153 10x/B

R 3089 HEIIPOBOJIOYHCS 10 xom 0.5 5 TR 152 10x/B

R 3050 NOTZHLHOMETP 100 xom 0.5 — TP 052 20E M1
R 3091 HEIIPOBOJOUHCE 12 koM 0.5 5 TR 152 12x/B

R 3092 H2[1POBOJOUYHCE 2C0 xomMm 0.5 10 TR 152 M2/A

R 3093 HEIPOBOJOYHCS 82 om 0.05 5 WK 650 30 82/B
R 3094 HeIlpoBOJOYHCE 10 xom 0,5 10 TR 152 10x/A

R 3095 H2ITPOBOJIOYHOE 15 xom | 10 TR 153 15k/A
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MollgocThk

(0034, CopT Besunina . Honver + Y, Hopnva HCCP

R 3096 HEeIPOBOJNOUHCE 82 om 0,05 5 WK 650 30 82/B
R3097 HEIIPOBOJIOYHCE 22 KOM 0,5 5 TR 152 22x/B

R 3098 ITOTEHILHOMETD 10 xoM 0,5 — TP 280 12E 10x/N
R 3099 APUTIOT 30 KoM — — 1AN 691 42 |
R3100 HEeNPOEBQJOYHCE 100 koM 0,5 5 TR 152 M1/B
R3101 HEeMPOBOJOYHOR 47 koM 0,5 5 TR 152 47k/B
R3102 He [IPOBOJIOYHO 10 xoM 1 10 TR 153 10kx/A

R 3103 HEeTPOBOJOIHOE 3.9 koM 1 10 TR 153 3k9/A
R3104 HCITPOBOJMOUHOR 5.6 KoM 1 10 TR 153 5x6/A
R3105 HellPOBOJQYHOE 39 koM 2 10 TR 154 39k/A
R3105 HeI POEOJOYHOE 100 xom 0,5 5 TR 152 M1/B
R3107 HCTIPOBCROYHOE 150 xom 0.5 5 TR 152 MI15/B

R 3108 HeIPOBROJOYHOe 68 xoM 0.5 10 TR 152 68k/A
R3109 HEeIPOBOJAOTHOE 1 xom 0,5 10 TR 152 1x/A
R3110 HEeIPOBOJIOIHQR 200 xomM 0,5 5 TR 152 M2/B
R3111 HEeMPOBOJOUHCE 82 om 0,05 5 WK 650 30 82/B
R3112 HENPOBOJIOUHOE 82 om 0,05 5 WK 650 30 82/B
R3113 HEeNPOBOJNCYHOR 10 koM 0.5 10 TR 152 10x/A
R3116 HEeIPOBCOAQUHOE 330 oM 0,05 5 WK 650 30 330'B
R3117 HerpoBOJOUYHOe 330 oM 0,05 5 WK 650 30 330/B
R3118 HEeIIPOBCJIOUHOR 6.8 koM 2 5 TR 154 6x8/B
R3119 HeNpoBOJO4HOe 6,8 xom 2 5 TR 154 6k8/B

R 3120 HeNPOBCJXOTIHOE 1.5 Mom 0,5 5 TR 152 1M5/B
R3121 FerTpoBOJOYHOE 220 roM 0,5 5 TR 152 M82/B

€0




R

Moiugocrh

O6oan. Coprt Bemynka . Jdonyek + %, Hopma YCCF
R3122 HEITPOBOJACUHOE 470 xom 0,5 10 TR 152 MA47/A
R3123 HeNnpoBOJOYHOE 470 xom 0,5 10 TR 152 MA47/A
R3124 HEPOBOJOUHOE 6.8 KoM 2 5 TR 154 6x8/B
R3125 HEeTl POBOJLOIHOE 220 om 0,05 5 WK 650 30 220/B
R3126 HENPOBOJNOUHOE 3,3 xom 2 3 TR 154 3x3/B

R 3127 IOTEHIIHOMETP 5 KOM 0,5 - TP 280b 16E 5x/N
R3128 HENpPpoBOJOYHOE 3.3 kKoM 2 5 TR 154 3x3/B
R3129 MTOTEHIIMOMETP 1.5 xomM 2 10 1AN 694 54
R3130 HEeTIPOBOJICUYHOP 220 om (0,05 5 WK 650 30 220/B
R3131 HEeIPOBOJIOYHOE 6,8 koM 2 5 TR 154 6x8/B
R3132 HEIIPOBOJOYHOE 1.5 koM | 5 TR 153 1x5/B
R3133 HeTIl POBOJIOYHOe 220 oM 0,05 5 WK 650 30 220/B
R3134 HETIPOBOJIOYHOE 22 KoM 1 10 TR 153 22k/A
R3135 HeIPOBOJOYHOE 22 KoM 1 10 TR 153 22k/A
R3136 HEeNPOBOJOYHOR 220 oM 0,05 5 WK 650 30 220/B
R3137 HEeNIPOBOJOUHOEC. 100 om 0,5 10 TR 152 100/A
R3138& HeIl PoBOJOYHOe 100 om 0,5 10 TR 152 100/A
R3139 HETIPOBOJ QU HOE 220 oM 3,05 5 WK 650 30 220/B
R 3140 HETIPOBOJIOUYHOE 6.8 koM 2 5 TR 154 6x8/B
R3141 ITOTEHIIMOMETP 3,3 koM 0,5 — TP 680 11E 3x3
R 3142 HENPOBOJOUYHOE 3,3 koM 2 5 TR 154 3x3/B
R3143 HEIPOBONOYHOR 3,3 xom 2 5 TR 154 3x3/B
R3144 peryaupyemMoe 3.9 KoM 6 5 TR 621 3x9'B

R 3145 HE T POBOJOYHOE 100 oM 0,5 10 TR 152 100/A

e i P
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MollHOCTS

(O003H. CopTt Beanynua o Honvek + % Hopsa HCC TP
R 3146 HETIPOROJIOUHOR 6,8 KoM 1 10 TR 153 6kx8/A
R3147 HEITPOBOJOYHOE 220 om 0,05 5 WK 650 30 220/B
R3148 HETIPOBOJOUHOE 6.8 xoMm 2 5 TR 154 6x8/B

R 3149 H2MPOBOJOYHO2 330 xoM 0,5 10 TR 152 M33/A
R3150 HENPOBOJQUHOE 330 koM 0,5 10 TR 152 M33/A
R3151 NOTEHIITUOMETP 220 oM 0,5 — TP 680 11E 220
R 3152 HAMTPOBOJIOUHOE 820 koM 5,125 10 TR 112a MB82/A
R 3153 HEIIPOBOJIOYHOE 820 xom 0,125 10 TR 112a MB82/A
R3154 HETIPOBOJOYHOS 43 KoM 2 5 TR 154 43x/B
R®155 HOTEHHUOMATD 33 KoM 0,2 — TP 035 33k
R3156 AOTEHIHUOMETP 33 KoM 0,2 - TP 035 33k
R3157 HEeIPoOBOJOUHOR 82 oM 0,05 5 WK 650 30 ¢2/B
R 3158 HeIIPOBOJOYHOE 1C0 om 1 10 TR 153 100/A
R3159 HETIPOBOJIOYHOE 82 om 0,05 5 WK 650 30 £2/B
R 3160 HEeTl POBOAOYHOS 82 om 0.05 5 WK 650 30 &2/B
R3161 HEIIPOBOJIOUHOL 16 KoM 2 5 TR 154 16x/B

R 3162 He T POBOJOUHO? 160 om 0,5 10 TR 152 100/A
R3163 HeNPOBOJOUHOR 82 om 0,05 5 WK 650 30 &€2/B
R3164 HEeIPOBOJOUHOL 16 xomM 2 5 TR 154 16x/B
R3165 HETTLOBOJOUHOE 330 oM 0,05 5 WK 650 30 330/B
R 3166 HEINTPOBOJNOUHOE 1C0 xomM 2 10 TR 154 M1/A
R3167 HEeIpPOBOJOYHOR 100 oM 0.5 10 TR 152 100/A
R3168 HENPOBOJLOUHGE 100 koM 2 10 TR 154 M1/A
R3170 HETIPOBOJIOYHOE 68 KoM 0,5 5 TR 152 68k/B

o2




MoIlIHOCTE

OGo3H. Coprt Bernunua T Honyex + 9 Hopma UCCP
R3171 HETIPOBOMOUHOE 27 KoM 0,5 TR 152 27x/B
R3172 HETIPOBOJOYHCE 22 KoM 0,5 10 TR 152 22k/A
R3173 HEeNlPOBOJOYHCEe 82 KoM 0,5 10 TR 152 82kx/A
R3175 HeT POBOJOYHCE 100 xom (0,125 10 TR 112a M1/A
R3176 HEeIIPOBOJOUHCE 10 koM 0,125 10 TR 112a 10x/A
R3177 HEIPOBOJOUHCE 62 KoM 0.5 5 TR 152 62k/B
R3178 HETPOBOJ OYHCE 22 xoM 0.5 0 TR 152 22x/A
R318&0 HETNTPOBOJIOYHOE 150 xom 0,5 5 TR 152 M15/B

R 3181 HETIPOBOJOUYHCE 2,7 Mom 0,5 5 TR 152 2M7/B
R3182 HENPOBOJOUHCE 650 om 0,05 5 WK 650 30 650/B
R 3183 HETIPOBOJQUHCE 3,3 Mom 0,5 5 TR 152 3M3/B
R3184 HEMPOBOJIOUHCE 650 oM 0,05 5 WK 650 30 650/B
R3185 HEIIPOBOJOUHCE 68 koM 0,5 D TR 152 68k/B
R318&3 HEIIPOBOJOUHCE 33 koM 0,5 5 TR 152 33x/B
R3187 IOTEeB1IMOMETP 10 koM 0,5 — TP 280b 16E 10x/N
R 3138 HETIPOBOJOUHCE 51 koM 1 5 TR 153 51k/B
R31&9 HEIIPOBOJIOUHCE 68 KoM 1 5 TR 153 68k/B
R31¢0 HEIIPOBOJQUHCE 160 oM 0.05 5 WK 650 30 100/B
R 3191 HEeITPOBOJIOYHCE 82 oM 0,05 5 WK 650 30 &2/B
R3192 HETPORBOJ OYHOE 32 oM 0,05 5 WK 650 30 82/B
R3193 HEITPOBOJNOUHOE 56 KoM 0,5 5 TR 152 56x/B

R 3200 HeTIPOBOJIOYHOP 40 oM 0,25 0,5 TR 106 40/E

R 3201 HEIIPOBOJOUHOE 60 oM 0,25 0.5 TR 106 60/E

R 3202 HEINPOBONOYHOE 100 oM C.25 0.5 TR 106 100/E

83



e

MollHOCTL

OCosH. CopTt Boanudsa T Jdonvew + Y% Hopyma HCCP

R 3203 HETIPOBOJOYHOE 200 oM 0,25 0,5 TR 106 200/E

R 3204 HE I POBOJOYHOE 610 om 0.25 0,5 TR 106 610/E

R 3205 HEeIPOBOJOUHOS 1.025 xomM 0,25 0.5 TR 106 1x025/E
R 3206 HEIIPOBOJIOYHOE 2.1 koM 0,25 0,5 TR 106 2x1/E

R 3207 HeIPOBOJOUYHCE 0,375 KoM 0,25 (0.5 TR 106 6x375/E
R 3208 HEIIPOBOJOYHCE 9.5 KOM 0.25 0.5 TR 106 Sk5/'E

R 3209 HeIlpoOBOJOYHOE 100 om 0,25 0.5 TR 106 1CO/E
R3210 HEIPOBOJOYHCE 100 koM 0,5 0,5 TR 107 MI1/E
R3211 COTIPOTUBJEHUE — — — 1AK 652 79
R3212 HEIPOBOJIOYHOE 82 om 0,05 5 WK 650 30 &2/B
R 5001 HEIIPOBOJICUHGE 18 koM 0,5 5 TR 152 18x/B

R 5002 HEIIPOEOJIOYHOE 22 KOM 0,5 5 TR 152 22k/B

R 5003 HETIPOBOJOYHOE 470 om 0,1 5 WK 650 31 470/B
R 5004 NOTSHIIUOMETP 220 oM 0,5 10 TP 680 11E 220/A
R 5006 DOTEHITMOMETP 33 om 0.5 -— TP 680 11E 33
R5010 I POBOJIOYHOL 0,41 om — — 1AA 669 15

R 5201 TPOBOJAOYHOR 10 oM 6 10 TR 510 10/A

R 5202 MPOBOJOUHOE 10 omM 6 10 TR 510 10/A

R 5203 HETIPOBOJIOYHCE 82 koM 1 10 TR 153 8§2x/A

R 5204 [MPOBOAOUHOS 10 oM 6 10 TR 510 10/A

R 5205 TPOBOJOYHOE 10 om 6 10 TR 510 10/A
R5200 T POBOJIOYHOE 10 oM 6 10 TR 510 10/A

R 5207 [IPOBOJOYHOS 10 om & 10 TR 510 10/A
R5208 HENPOBOJOUHOS 5.6 KoM 2 5 TR 154 5x6/B
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()O03H.

R 5209
R 5300
R 5301
R 5302
R5303
R 5304
R5305
R 5306
R 5307
R5308
R5309
R5310
R5311
R5312
R 5313
R5314
R5315
R5316
R 5317
R5318
R5319
R 5320
R5321
R 5322

Copr

HENPOBOJIOYHOE
T POBOJIOUHO2
HENPOBOJOUYHOS
HEIPOBOJOYHOS
HEMNPOEOJOYHOS
HETPOBOJOYHOS
HEeIIPOBOJJLOYHOE
HEIIPOBOJOUHCE
HEMPOBOJOUHOE
ITOTEHLIUOMETP
HEIIPOBOJIOYHCE
TPOBOJIOYHOE
HeIl pOBOJIOYHOE

- HEIPOBOJOUYHCE

HEPOBOJOUHOR
He1 POBOJIOYHOE
HEIIPOBOJOYHOR
HerpoOBOJQYHOE
HeIlPOBOJIOUHOE
HE2TIPOBOJOYHOE
He POBOJIOUHOE
HEIIPOBOJIOYHOE
HEeTIPOBOJIOYHOE
HEIIPOBOJOUHOE

Beauunua

5,6
5,6
560

47

L5
150
180
100

47

1,2

270

56

1,5
2,2
1,5
180

120
82
270

KOM
KOM
KOM
Mom
KOM
KOM
Mom
KOM
KOM
KOM
KOM
KOM
KOM
Mom
KOM

KOM
Mowm

Mom
Mowm
KOM
KOM

KOM
KOM
KOM

MoluruoceTn

BT

0,5
0.5
0.5
0,5
0,5
0,5
0,5
0,5
0,5
25
0,5
0,5
3,5
0,5
0,5
0.5
0,5
0,5
0.5
0,5

0,5

Honyek + 9

Hopma HCCP

TR 154 5x6/B
TR 510 5x6/A
TR 152 M56/B
TR 152 1M/B
TR 152 47x/B
TR 152 1x/A
TR 152 1M5/B
TR 152 M15/A
TR 152 M18/B
TP 280b 16E M1
TR 152 47k/B
TR 553 1x2/A
TR 152 M27/B
TR 152 tM/B
TR 152 56x/B
TR 152 1x/A
TR 152 1M5/B
TR 152 2M2/B
TR 152 1M5/B
TR 152 M1&/B
TR 152 1x/A

TR
TR
TR

152
153
152

M12/B
82x/B
M27/8
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MOWHOCTDL

(O603H. CopT Beawutina o donyer 4 % Hopma HCCP
R 5323 MOTCHIMOMETP 100 xom 0,5 - TP 260b 16E M1
R5324 HCIIPOBOJOYHOR 180 koM 0,5 5 TR 152 M18&/B
R 5325 HPOBOJIOYHOE 1,5 xom 15 10 TR 552 1k5/A
R5331 HENIPOBOJIQYHOE 47 xom 0,5 5 TR 152 47x/B
R 5332 HENPOBOJIOYHOC 630 xom 0,5 5 TR 152 M68/B
R5333 HETIPOBOJOIHOE 39 koM 0.5 5 TR 152 39x/B
R5334 HEeNPOBOJOUHCE 1 xoMm 0,5 10 TR 152 1x/A
R 5335 HETIPOBOJOUHOR 1,5 MomMm 0.5 5 TR 152 1M5/8
R5336 HEeIIPOBOJICYHOE 270 koM 0,5 5 TR 152 M27/B
R 5337 IOTEHIIHOMCTP 100 xomMm 0,5 - TP 280b 16E M1
R5338 HEeNPoOBQJOYHOE 390 xomMm 0.5 5 TR 152 M39/B
R 5340 HEI POBOJOUHOE 27 xoM 0,5 5 TR 152 27k/B
R 5341 HEIIPOBOJOYHOE 150 koM 0,5 5 TR 152 M15/B
R 5342 HEITPOBOJIOYHOE 68 KoM 0,5 5 TR 152 68x/B
R 5343 HEN POBOJOUHOR 1 koM 0,5 10 TR 152 1k/A
R5344 HEMPOBOJOYHCE 1 Mom 0,5 5 TR 152 1M/B
R 5345 HEITPOBOJIOYHOE 15 xom 1 5 TR 153 15k/B
R 5346 HEIPOBOJOYHOE 15 koM 1 5 TR 153 15k/B
R 5347 HeTl pOBOJOYH 0e 2,7 Mom 0,5 5 TR 152 2M7/B
R5348 HEeMPOBOJOUYHOR 2,7 Mom 0.5 5 TR 152 2M7/B
R 5349 He N POBOJIOYHOE 33 xomM ] 5 TR 153 33x/B
R 5350 HeTIPOBOJOYHOE 100 koM 0.5 10 TR 152 M1/A
R 5351 HETIPOBOJOUHOE 470 KoM 0,5 5 TR 152 M47/B
R5352 HeTIPOBOJIOUHGE 100 koM 1 D TR 153 M1/B

-
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MoHiHoCTL

(O003H. Copr Beavuuna o
R 5353 HEIIPOBOJIOYHOL 1 xomM - 0,5
R5354 HETIPOBOJNOYHGCE 100 koM 0,5
R5355 HETIPOBOJGYHOE 68 xom 0,5
R5356 IOTEHUHOMETD 10 koM 0.5
R 5357 HLIIPOBOAQYHOL 47 koM 0.5
R5358 H2IIPOBOJIOYHCE 10 oM 0,125
R 5359 I POBOAOYHOS 3.9 KoM 15
R5361 HETILOBOAOYHOE 33 KoM 0,5
R 5362 HZIIPOBOJIOYHOE 12 xomMm 0,5
R 5363 HedLOBOJIOYHCE 18 koM 0.5
R5364 TTOTEHIHOMETP 22 oM 2
R 5365 H2POBOJIQUHOL 33 KoM G,5
R 5360 HeIILOBOJOYHGE 33 koM 0.5
R 6000 H2TIPOBOJIOYHOE 51 xom 2
R6001 HETIPOBOJMOYHOL 68 KoM 0.5
R6002 HETIPOBOJIOYHOE 1 KoM 0,5
R 6003 HATIPOBOJIOYHCE 390 oM 1
R6G04 HETTCOBOJ QY HOE 1 xomM 0.5
R66G05 HAIPOBOJOUHQR 470 xom 0,5
R 6006 HOTEHIIUOMETP 2.5 MomMm 0.5
R6007 H2IBOBONOUHQE 2.2 Mom .5
R60068 HETILOBOJIOUHOE 3,6 Mom 1
Ro00Y HE[IPOBOJ OYHGE 3,6 Mom 1
R6011 HeIll POBOJIOUHGE 3,6 Mowm 1

Honyck + %

10
10

10
10
10
10
10
10
10
10

10
10
10
10
10

10

L U

Hopma UCCP

TR 152 1x/A
TR 152 M1/A
TR 152 68x/B
TP 28Cb 16E 10x
TR 152 47x'B
TR 113a 10/A
TR 552 3x9/A
TR 152 33k/A
TR 152 12x/A
TR 152 18x/A
WN 691 70 22/A
TR 152 33k/A
TR 152 33k/A
TR 154 51x/B
TR 152 68k/A
TR 152 1k/A
TR 153 390/A
TR 152 1x/A
TR 152 M47/A
TP 280b 16E 2MG5/N
TR 152 ZM2/A
TR 153 3M6/B
TR 153 3M6/B
TR 153 3M6/B

3/




MoiluHocThb

(6023H. Copr Beanunua N donvex + % Hopma HCCP
R6020 HETIPOBOJIOYHOE 33 KoM 0,5 10 TR 152 33k/A
R6021 HENPOBOJNOYHOC 47 KOM 0.5 10 TR 152 47x/A
R6022 HENPOBOJIOYHOE 100 koM 0,5 10 TR 152 M}/A
R6023 HCTIPOBOJIOUHOE 2,2 Mom 0,2 —_ TP 035 2M2
R6024 HEMPOBOJOUHOE 2,7 MomMm 1 5 TR 153 2M7,B

R 6025 HEIIPOBOJOUHOE 2,7 Mom 1 5 TR 153 2M7/B

R 6026 HETPOBOJIOYHOE 100 koM 0,5 10 TR 152 M1/A
R6027 HeNpOBOJIOYHOE 2,2 Mom 1 5 TR 153 2M7/B
R6028 HeNpoOBOJOUHOE 1 Mowm 0,5 10 TR 152 1M/A
R6029 NMOTEHLMOMETP 1 Mom 0,5 — TP 280 12E 1M/N
R 6030 HEMpPOBOJOUYHOE 1 MomMm C,5 10 TR 154 1M/A
R6031 HENTPOBOIOYHOE 2.2 Mowm 1 5 TR 153 2M2/B

R 6032 HeTpoBOJIOYHOE 1 MomMm 1 5 TR 153 1M/B

R 6033 MOTEHLIMOMETP 2,5 Mom 0,5 — TP 280 12E 2M5/N
R6034 HETIPOBOJIOYHOE 2,7 Mom 0,5 5 TR 152 2M7/B

R 6035 [TOTEHIITHOMETP 2.2 Mowm 0,2 — WN 790 25 2M2

R 6041 HETIPOBOJIOYHOE 75 oM ] 5 TR 146 75/B

R 6042 HEeIlPOBOJOYHOE 22 KoM 0,125 10 TR 112a 22kx/A
R6043 HEIIPOBOJIOUHOE 1 Mom 0,5 10 TR 152 1M/A

R 6044 NOTEHIHOMET] 100 koM 0,5 — TP 280b 16E M1/N
R 6045 IOTEHLIMOMETP 100 xom 0.5 — TP 280b 16E MI/N
R 6046 MOTEHLMOMETP 50 KoM 0,5 — TP 280b 32A 59&/N
R 6048 I POBOJIOYHOE 470 omMm 10 10 TR 551 470/A

R 6049 TOTEHI MOMETP 100 koM 0.5 — TP 280b 16E MI1/N

Ra = R3188 nan R3143
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Rb = R3038 unu R3047

Rec ="R3091 nan R30ED




Kouwgencartopsr:

O0B03H. Copr Beaunuuna Hanm];}ﬁmme Jonyvek Hopwma U CD
E;ggi 3NEKTDOAUTHUCC KK 50/50 MK 350 —_ TC 535 50/50M
82883} 3NEKTPOJUTHYECKTH 50/50 MK® 350 _ TC 535 50/50M
C2004 JaBCAHOBHIN 0,1 MK 400 — TC 276 M1
C200¢ srextpomumsecnh | 50150 g ; IC 535 50/50M
C2010 KE€paMHUYeCKUU 10 000 ud 250 — TK 751 10x
C2015 KepaMUUECKUH 10 000 1d 250 _ TK 751 10k
C2020 KepaMHYECKUU 1C 000 nd 250 — TK 751 10k
C2021 KepaMUUECKHUH 10 000 nd 250 — TK 751 10k
C2022 TOUCTPOCYHBIH 45 nd 500 — TK 810 45
C2023 KepaMUIecK Hii 22 né 350 10 TK 320 22/A
C2024 NOACTPOCUHBIN 45 ng 500 — TK 810 45
C2025 KepaMUUECKUH 100 n¢ 500 — TK 812 100
C2026 KepaMUYECKUY 47 nd 250 10 TK 318 47/A
C2028 KepaMUHeCK1 1 1000 nd 250 — TK 752 1k

| C2029 KePaMHUYECKHUH 1000 nd 250 — TK 752 1k
- C2030 KepaMH4YeCKHU ! 10 000 ud 250 - TK 751 10k

C2033 KEPaMHUYEeCKU U 10 000 nd 250 — TK 751 10k
C2034 KepaMHUCCKUH 10 000 nd 250 — TK 751 10k
C2035 KepaMU4YeCKHUN 1000 nd 250 — TK 752 1k
C2036 KepaMUuYeCKuy 1000 1 250 — TK 752 1k
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HanpaxKcuue

0003H, Copr Beauunna y IHonvek Hepwma HCCH-
C2037 KepaMU4YeCKU I 10000 nd 250 — TK 751 10k
C2939 KepaMHUYeCK U 100 nd 250 10 TK 31¢€ 100/A
(2940 KZpaMHYEeCK i 100 nd 250 10 TK 31& 100/A
C2045 KEPAMHUYECKHU I 10 000 nd 250 — TK 751 10x
C2046 KZpaMHUYEeCK M it 10 000 nd 250 — TK 751 10x
C2050 KepaMUYyecK i 2200 nd 250 10 TK 425 2x2/A
C2052 KepaMHUeCKU U 10 600 nd 350 — TK 353 10k
C2055 KEpaMUYECK U U 10 000 nd 350 — - TK 358 10k
C2056 KepaMUYecK U il 10 000 md 350 — TK 358 10k
C2057 KSpaMUUeCKH U 10 000 nd 350 — TK 358 10k
C2060 KepaMUUdecKH it 10 000 nd 350 —- TK 358 10k .
C2061 KEPAMUYECKHU KA 10000 nd 250 — TK 751 10k
C3001 ABCAHOBBIU 22 000 ud 400 5 TC 276 22k/B
C3002 JABCAHOBBIN 2200 né 400 5 TC 276 2x2/B
C3003 CAIOAA HOK 270 nd 500 5 TC 210 270/B
(C3004 MIOJI UCTUPOJ b HbI I 0,1 Mk 250 0,5 WK 716 02 M1/E
C3005 IONMCTHPOJIbHBI 10 000 nd 250 0,5 WK 716 02 10x/E
C3006 CIIOOAHOU 1000 ud 500 0,5 WK 714 08 1x/E
C3007 KepaMUYECK U 82 nd 350 5 4TK 308 82/B
C3008 [IOJCT POEY HBI 45 ud 500 — TK 810 45
C3009 KepaMHUYeCK il 56 nd 350 5 4TK 308 56/B
C3010 TOACTPOedHEIN 45 nd 500 — TK 810 45
C3020 KEPAMUYECKU 56 nd 350 5 4TK 308 56/B
C3021 JTaBCAHOBLI 10 000 nd 400 10 TC 276 10x/A
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Hanpsizkenue

QOO6o3H. Copr Beaunuuna B

C3022 KEPaMUUECKU U 10 nd 500
C3023 KCpaMHUYeCKuH 10 500
C3024 KCpaMHUYeCKH i 470 nd 500
(3025 KepaMUuyecKui 56 nd 500
C3026 KepaMMUYecKU i 22 nid 500
C3027 KepaMHUYeCKHu# 3300 nd 250
C3028 KepaMHUYecKHUu i 10000 nd 250
C3029 KCPaMUUCCKUIT 10 000 nd 250
C3030 KepaMUYeCKH 1000 nd 500
C3031 JaBCAHOBBIH 10 000 nd 400
C3032 KepaMHYecKn i 22 nd 5C0
C3033 JaBCAHOBBIK 10 000 n¢ 400
C3040 NaBCAHOBBIN 22 000 nd 400
C304] JNAaBCAHOBBIA 1000 nod 400
(3042 CAI0IA HOU 220 nd 560
C3043 NaBCAHOBBIN 10 000 nd 400
(C3044 KepaMHUYeCcKH i 10 000 nd 250
C3050 KepaMHUIeCKU N 12 nd 500
C3051 MOICTPOSYHBIH 45 nd 500
C3052 JaBCAHOBBIN 0,22 Mxd 400
C3060 KepaMUUeCKU 220 nd 350
C3061 KepaMHU4YeCK Ui 10000 nd 250
C3062 KepaMUUYeCKUun 10000 nd 250
C3063 KepaMUYeCKW i 22 nd 500

Honyck Hopaa HCCP
5 TK 223 10/B
5 TK 223 10/B
— TK 247 470/M
5 TK 334 56/B
5 TK 225 22/B
— TR 751 3x3
— TK 751 10k
— TK 751 10x
— TK 249 1x/M
10 TC 276 10x/A
5 TK 225 22/B
10 TC 276 10kx/A
5 TC 276 22x/B
10 TC 276 1k/A
5 TC 210 220 /B
10 TC 276 10x/A
— TK 751 10k
10 4TK 309 12/A
— TK 810 45
10 TC 276 M22/A
— TK 245 220/M
- TK 751 10x
— TK 751 10k
5 TK 225 22/B
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O003H. Copt Bemiuida HHI’IDF::HL‘HHE lonycx Hopma HCCP
C3064 KepaMUUEeCKUU 33 ud 500 5 4TK 334 33/B
C3068& JaBCAHOBBIN 0,1 Mmxd 400 — TC 276 M1
C3069 KepaMUUeCKHU I 0800 nd 250 — TK 751 6x8
C3070 KEepaMUIEeCKH i 3300 ud 250 — TK 751 3x3
C3071 KepaMUIEeCKU N 33200 nd 250 — TK 751 33
C3072 JaBCAHOBHIA 10000 ug 400 10 TC 276 10k/A
C3080 CAIONAHOM 330 nd 500 5 TC 210 330/B
C3081 CHIOAAHOU 330 nd 500 5 TC 210 330/B
C3082 KepaMUUYSCK Uik 27 nd 500 5 TK 225 27/B
C3083 JlaBCaHOBLIH 10000 nd 400 — TC 270 10x
C3086 KepaMH4eCK Ui 27 ud 500 5 TK 225 27/B
C5001 AIEKTPOJNIUTHYECK U 2000 Mk 25 — TC 936 2G-PVC
C5602 INEKTPOJNTUTHUURCK U 2000 Mk 25 — TC 936 2G-PVC
C5003 KepaMUdecKuH 10 000 nd 250 — TK 751 10k
C5004 3TIOKCHUIHBIY 33 GL0 nd 160 — TC 191 33k
C5101 3alIUTHLIU 5000 nd 250 — WK 724 69 5k
C5102 SAIEUTHLIU 5000 n¢ 250 = WK 724 69 5k
C520] NEKTPONUTUUSCKHU 100 mx 350 — TC 446 Gl
C5202 51eKTPOJI UTUYECK KA 100 M 350 — TC 446 G1
C5203 3IeKTPOT UTUULCK VT 200 Mkd 500 — TC 445 G2
C5204 3IEKTPOMUTHUCC KU 1C0 Mk 350 — TC 446 Gl
C5205 31EKTPOJMTHYECKH 200 Mxd 500 — TC 445 G2
C5301 AMTOKCUAHBIN 10 000 nd 400 - TC 193 10x
C5302 3JEKTPONUTHUECKUH 32 MK 450 — TC 521 32M
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Hanpsa:cHite

OGo3H. Coprt Beauuynua . Honyvek rlopma YHCCP
C5311 3TUOKCUIHEI X 10 0060 nd 400 — TC 193 10x
C5312 3HOKCHIHBIH 10 000 ng 400 — TC 193 10x
C5313 |
5399 3JEKTPOIUTUUECK U 32/32 MK 350 — TC 519 32/32M
C5321 3TIOKCUIHBIN 10 0G0 nd 400 - TC 193 10«
(5331 AMOKXCUAHBIH 10 000 nod 400 — TC 193 10x
C5333 3HOKCUIHBIN 10 000 nd 400 — TC 193 10x
C5334 AMOKCUAHBIN 10 000 nd 400 — TC 193 10k
C5335 NEKTPOAUTHYESCKUU - 32 MKd 450 — TC 521 32M
C5336 SMOKCHIOHBIH 10 GOC nd 160 10 TC 191 10x/A
Co60C0 KepaMUULeCK Ui 10CC nd 500 — TK 359 1k
C6001 CIOICASTHOMN 2000 nd 500 5 TC 212 2x/B
C6002 CHIOIs HOH 2000 nd 500 5 TC 212 2x/B
C6003 ANEeKTPONUTULECKU U 16 Mxd 45() — TC 536 16M
Co6004 J1ABCAHOBBIN 68 GO0 mnd 400 — TC 276 6&kK
C6005 JTaBCAHOBBIM 22 000 nd 400 10 TC 276 22k/A.
Co6006 KepaMUIeCcKM i 3300 nd — — TK 341 3x3/M
C6007 KepaMU4TCKI i 10 000 ud 2000 — SK 733 20 10x
C6003 KEepAMHURCKU I 10 600 nd 220 — TK 751 10x

- C6020 KepaMuaecK i 500 nid 15 000 _ SK 733 30 500
C6021 KepaMHUUYeCKU 5000 nd 5000 — SK 733 21 5k
Co022 KepaMUuueCK Ui 1000 nd 500 — TK 359 lx
Co023 KepaMHYeCKM i 10 000 nd 2000 — SK 733 20 10x
Co024 KepaMHYeCKH U 10 GO0 ud 2000 — SK 733 20 10k
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Hanpamcaue

OGo3H. Copr Benaiuuua . Hdonver Hopaa YOCCP

C6025 KepaMHUYeCKHU i 500 nd 15 0G0 — SK 733 30 500

Co027 KepaMHYEeCKH 5000 nd 5000 -~ SK 733 21 5k

C6028 KepaMUUYeCcK Ui 5000 né 5000 — SK 733 21 5k

C6C29 KepPaMUYeCK MK 500 né 15 G000 — SK 733 30500

C6030 KepaMH4YeCK Ui 10 000 ud 2000 — SK 733 20 10k

C6031 JIaBCAHOBLIN 10 000 nd 400 — TC 276 10k

C6032 JABCAHOBEHIIX 4700 néd 1600 — TC 278 4x7/A |-
C6040 KepaMUIecKuit 56 nd 350 10 TK 400 56/A |
Co041 KepaMHUYeCKH it 1200 no 500 —_ 5WK 950 10/1x2
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TpancdopmaTops

U KATYIIKH:

Jdetann O003H.
Hroccens L2000
Karyiuka L2004
; Kartviika L2012
|
Kabens L2016
L2017
Karyuika L2019
lpoccens 1.2020
Hpoccens L2023
| Katviika 12024
| lipoccens L2026
Hypoccenn [.2027
Hpoccens L2028
poccens L2029
CepreyHuk 1.2030
CepoeuHuK 12031
Hrpoccens L2032
poccens 1.2033
)

Ne yeprexKa Ne BBIBOAA
1AN 653 04 1-2
1AK 684 05 1—2

2—3
1AK 684 06 1—2
2—3
JAK 643 78
1AK 643 7¢&
1AK 684 04 1—2
2—3
1AK 653 35 1—2
1AN 653 35 1-—-2
1AK 684 08 1 -2
2--3
1AN 653 34 1—2
1AN 653 34 1—2
1AN 653 34 1-2
1AN 653 34 1—2
1AA 437 16
1AA 437 16
1AN 653 04 1—2
1AN 653 04 1-2

Uucao
BUTKORB

HIuameTp

IpoBoia MM

120

5
5

10
10

9
9

20
20

9
9

20
20
20
20

®PepputoBoe kKoabio & 4,5 X 3
PepputoBoe koasuo O 4,5 X 3

120
120

0,200

0,250
0,250

0,1C0
0,100

0,250
0,250

0,250
0.250
0,100
3,100

0.25
0,25

0,250
0,250
0,250
0,250

0,200
0,200
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Jetann JO03H. Ne yepreska Ne puiBoa ;:;i’-g; HIZ;E[‘J:;,;I:T&LI}M
Ilnoccens 15001 1AN 653 07 1—2 16 0,900
Ipoccens L5002 1AN 653 07 ]2 16 - 0,500
Tpancdopmarop 1AN 663 15
Katymxka | L5003 1AK 624 21 1—2 164 1,120

34 164 1,120
5—6 15 1,500
7—8 200 0,630
9—10 200 0,630
11—-12 210 0,820
13—14 300 0,450
15—16 16 1,180
1718 16 1,180
19—20 10 0,530
21 —22 10 1,500
23—24 10 1,250
25-—-26 10 0,500
27 —28 10 1,500
2930 - 10 1,180
31—32 10 1,500
33— 34 10 1,400
35 —36 10 1,250
37—38 10 0,500
Karymka Le000 1AK 617 38 50—51 53 0,300
52—53 17 0,300
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enlinler

Herano OGo3H. Ne yeprexa Ne pniBoaa ;4”",';":;; 'npﬂn:;;{aei?m
h4—55 345 0,125
60—61 2 3,500
62 —63 2 (0,300
64 —65 2 0,304
66 —67 2 0,500
56 —57 280 1,120
58—59 720 1,120
68 —69 2 0,500

97



OcrtansHBe 31EKTPHUYECKHNE NEeTANHU;

Hetanb

Tun - BedaHuyuud

Ne yepTersa

Dia. namna E2001
An. namma E2002, E2003
Ju. aamna E2004, E2008,

F2009, E2010, E3006, E3007, E3009,

E3010, E3017, E3020, E3021
Ju. namna E2006, E2007

JlaMna Tneollero pasapsajga
E2011, E2012, E3022, E3023

Aua. namna E2014, E2015
Aa. samna E3001

Aa. namna E3002, E3005,
E3011, E3012, E3013

Jlamna Tiaewmero paspana

E3003, E3004

I'epMmanueBsitt auon E3008, E3014
Jn. namna E3015 E3016

Jn. namna E3018, E3019

Kpemuuessiit nuon E3024

98

E88CC
E&10F

ESB8CC
E184F

E55L
EAA9]

ECEF82

0AbS
E180F
6111511
KA501

1AN 112 42
1AN 112 38

1AN 109 13
1AN 112 39

_—

1AN 109 19

e

1AN 111 52




:

Hetanp

Tun - Beanuyuua

Ne yeprexa

dan. namna E3030, E6002

Oa. smamna E3031

T'epmanueswrt auon L5001, E5002
Tp-aHe.H-cmp E5003

Tpauzucrop E5004 |

Tpansucrop E5005

Huoxn llenepa E5006

Huon Llenepa E5007, E5008, E5009
Kpemauessin nuom E5010

Kpemuuneswit muon E5201, £5202,
k5203, E5204, E5205, E5Z06,
E5207, E5208, E5209, E5210,
E5211, E5212

3a. namma E5301, E5311,
E5321, E5331

Ja. namna E5302, E5312, E5322, E5332
Jua. aamna E5313, £E5334

Ju. namna E5333

On. namna E6001 -

ECCB82

. EF80

KY708
ZNU72
2NU74
OC76

INZ70
8NZ70
K¥Y701

KY705

EC360
EF806S
ECC8035
StR 85/10
EL86
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